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Loi n6i diu

Bo tiéu chuan TCVN 6104-1:2015, TCVN 6104-2:2015, TCVN -6104-3:2015 va TCVN 6104-4:2015 thay thé cho
TCVN 6104:1996 (ISO 5149:1993).

TCVN 6104-1:2015 hoan toan twong duwong véi ISO 5149-1:2014.

TCVN 6104-1:2015 do Ban k¥ thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 86 Mdy lanh va diéu hoa khdng khi bién soan,
Tong cyc Tiéu chuan Po luong Chat lugng dé nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cong bo.

Bo TCVN 6104 (ISO 5149) Hé thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an todan va méi truong bao gdm cac phan sau:
- TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) Phan 1: Pinh nghia, phan logi va tiéu chi lva chon;

- TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014) Phan 2: Thiét ké, xdy duwng, thir nghiém, ghi nhén va lap tdi liéu;

- TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) Phan 3: Pia diém ldp dat;

- TCVN 6104-4:2015 (ISO 5149-4:2014) Phan 4: Vin hanh, bdo dwéng, sira chita va phuc hoi.

Loi giéi thi€u

Muc dich cua tiéu chuin nay la dé thuc déy viéc thiét ké, xay dung, loai bd, lép dat va van hanh an toan cac hé théng
lanh.

Vian dé vé chlorofluorocarbon (CFC) di lam ting viéc dua ra cac moi chat lanh thay thé. Viéc dwa vao thi trudng cac
moi chat lanh va hon hgp moi chat lanh mdi va phan loai an toan méi da thuc day soat xét tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay truc tiép hudéng dén an toan cho ngudi va tai san tai va gan noi ldp dit cac trang thiét bi lanh. Tiéu
chuan nay bao gom cac di€u kién ky thuét cho ché tao mot hé thong

Tiéu chuén nay huéng dén gidm thiéu cac méi nguy hiém c6 thé c6 cho ngudi, tai sin va moi trudng tir cac hé thong
lanh va méi chat lanh. Cac moi nguy hi€ém nay lién d6i mdt cach thict yéu voi cac tinh chat vat Iy va hoa hoc cua
mdi chat lanh ciling nhu ap suat va nhiét do xuat hién trong cac mach lanh (xem Phu luc A).

Chu ¥ rat ra cac mdi nguy hiém thong thudng cho toan bo hé thong nén, nhu nhiét do cao khi xa, tic chit 1ong, van
hanh sai hodc gidm d9 bén co khi do mon, an mon, tng suat nhiét, ng suat moi, va dap thuy luc hoac rung dong.



Tuy nhién, an mon nén dugc xem xét 1a diéu kién dic biét cho cac hé théng lanh phat sinh do sy dong bang va xa
bang luén phién nhau hodc viéc bao cach ly thiét bi.

Céc mbi chit lanh duoc sir dung phd bién trir R-717 déu nang hon khong khi. Can cén than dé tranh cac tii dong hoi

mdi chét lanh ning bang viéc bo tri vi tri thich hop dudng vao thong gié va cac cira xa. Tét ca cac budng may yéu
cau phai co6 thong gio co hoc kiém soat bai cac tin hiéu bao dong sy thiéu hut oxy hodc bao dong hoi méi chat lanh.

HE THONG LANH VA BOM NHIET - YEU CAU VE AN TOAN VA MOI TRUONG - PHAN 1: DINH
NGHIA, PHAN LOAI VA TIEU CHI LUA CHON

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 1: Definitions,
classification and selection criteria

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé an toan cho ngudi va tai san, dua ra huéng dan vé bao vé mdi truong va
thiet 1ap cac quy trinh vé van hanh, bao dudng va stra chita cac hé thong lanh va thu hoi cac moi chat lanh.

Tiéu chuin nay quy dinh sy phan loai va tiéu chi lya chon ap dung cho cac hé théng lanh va bom nhiét. Sy phéan loai
va cac tiéu chi lya chon nay dugc st dung trong TCVN 6104-2 (ISO 5149-2), TCVN 6104-3 (ISO 5149-3) va
TCVN 6104-4 (ISO 5149-4).

Tiéu chuan nay ap dung cho:

a) Céac hé thong lanh, c¢b dinh hodc di dong thudc tat ca cac ¢& kich thudc bao gdm ca bom nhiét;
b) Céc hé thong lanh va suoi thir cip;

¢) Vitri cua cac hé théng lanh;

d) Céc phan dugc thay thé va cac bd phan cau thanh dugc bd sung sau khi chip nhén tiéu chuan nay néu ching
khong giong nhau vé chirc nang va cong suat.

Tiéu chuan ndy 4p dung cho cc h¢ thong c6 dinh hogic di dong, trir cdc h¢ thong diéu hoa khong khi trén cac
phuong tién da dugc quy dinh trong tiéu chuan sdn pham riéng, vi du ISO 13043 va SAE J 639.

Tiéu chuan nay ciing ap dung cho cac hé thong lanh méi, mé rong hodc cai bién cac hé thong hién c6 va cac hé
thong da sir dung, dugc chuyén téi va van hanh 6 mot dia diém khac.

Tiéu chuan nay ciing ap dung cho trudng hop chuyén d6i mot hé thong sang sir dung mot moi chat lanh khac.

Phu luc A quy dinh céc gidi han cho lugng nap moi chét lanh dugc phép trong cac hé théng & cac vi tri va céc loai
khong gian c6 nguoi khac nhau.

Phu luc B quy dinh céc tiéu chi an toan va cac xem xét vé moi trudng ciia cac moi chit lanh khac nhau duoc sir dung
cho Iam lanh va dieu hoa khong khi.

Cécﬂhé thdng chira cac méi chét lanh khong duoc liét ké trong TCVN 6739 (ISO 817) khong thudc pham vi cia tiéu
chuan nay.



2 Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan c6 ghi ndm cong bd
thi ap dung phién ban dugc néu. Doi voi cac tai li¢u vién dan khong ghi nam cong bo thi ap dung phién ban moi
nhat, bao gom ca cac stra doi.

TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014), Méi chdt lanh - Ky hiéu va phan logi vé an toan;

TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014), Hé thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an todn va moi truong - Phan 2:
Thiet ke, xay dung, thwr nghiém, ghi nhan va ldp tai liéu;

TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), H¢ thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va moi truong - Phan 3:
Dia diém lap dat.

3 Thuit ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngit va dinh nghia dugc cho trong TCVN 6739 (ISO 817) va cac thuét ngit dinh
nghia sau:

3.1 Hé théng lanh

3.1.1 Hé théng hip thu (absorption system)

Hé thér}g lanh trong d6 V’iéC }ém lanh duoc thuc hién bé“mg bay hoi mot moi chét lanh, sau d6 hoi ‘cﬁa mdi chat nay
duoc hﬁp 'thu badi mot chat hap thu hoéc moi truong hap yhu va lai thoat ra o mot ap suat riéng phép cao hon cua hoi
do chat hap thu hodc mdi truong hap thu nung noéng. Cudi cung hoi mdi chat lanh dugc 1am mat dé ngung tu lai.

3.1.2 Hé thong ghép tang (cascade system)

Hai hodc nhiéu chu trinh lanh doc 1ap trong d6 b ngung tu cua mot hé théng thai nhiét truc tiép dén bo bay hoi cua
hé thong khac.

3.1.3 Hé théng ro ri tryec tiép (direct releasable system)
Hé thong co6 mot cép cach ly khoi mot khong gian co nguoi.

CHU THICH 1: Céc hg thong trong d6 chét tai lanh tiép xtc voi khong khi hodic hang hoa dugc lam mat hogc sudi
(vi dy, cac hé thong phun 1a cac hé thong ro ri truc ti€p).

CHU THICH 2: Theo tiéu chuan nay, cac hé théng tryc tiép va gian tiép dugc dinh nghia theo tiém nang ro ri moi
chat lanh vao mot khong gian ¢6 nguoi. Khi hé thong khong phuc vu cho mét khong gian c6 nguoi thi co thé duge
phan loai 1a truc ti€p hodc gian tiép tuy thudc vao thi€t ké h¢ thong.

3.1.4 Hé thong gian tiép (indirect system)

Céc hé thong c6 nhiéu hon mét cip cach ly khoi khong gian c¢6 ngudi

3.1.5 Hé thong gian tiép kép (double indirect system)

Hé thdng gian tiép trong d6 chit tai nhiét di qua mot bo trao d6i nhiét thir hai duoc bd tri bén ngoai, va 1am lanh

hodc 1am néng mot luu chat cta chét tai nhiét thir hai, luu chét nay dugc tiép xuc truc tiép voi chit c6 lién quan (vi
du, bang phun hoac phuong phép tuong ty).



3.1.6 Hé thong nap han ché (limited charge system)

H¢ thong lanh trong d6 thé tich bén trong va tong lwong nap moi chat lanh phai bao dim sao cho khi hé thong khong
van hanh thi ap suat bén trong khi toan bd moéi chat lanh héa hoi khong vuot qua ap suat cho phép.

3.1.7 Phia 4p suit cao (high pressure side)

Bo phén ctia mot hé thong lanh van hanh & ap suét x4p xi v6i ap sudt ngung.
3.1.8 Phia ap suit thap (low-pressure side)

B0 phan cia mot hé théng lanh van hanh & ap suét Xép x1 voi ap sudt bay hoi.
3.1.9 Hé théng lanh (bom nhiét) (refrigerating system (heat pump))

T hop ctia cac bd phan chira méi chét lanh dugc két ndi voi nhau dé tao thanh mot mach khép kin trong d6 méi
chat lanh dugc tuan hoan nham muc dich thu nhiét va thai nhi€t (nghia la 1am lanh va lam nong).

CHU THICH: Tir “lam lanh” dugc st dung dé chi qua trinh dang tiép dién, trong khi tir “su 1am lanh” dung dé chi
qua trinh da duoc hoan thanh nhu thi€t bi (thiét bi lanh).

3.1.10 H¢ thong tron bd (self-contained system)

H¢ théng lanh duoc ché tao hoan toan tai nha may trong mt khung va/hodc vo thich hop, duoc ché tao va van
chuyén toan b hodc chia thanh hai hodc nhiéu phan trong dé khong c6 cac bd phan chira moéi chat lanh duge két noi
tai hién truong ngoai cac van cach ly nhu cac van d6i (khoi).

3.1.11 Hé thong lanh kin (sealed system)

H¢ thong lanh trong do tat cd cac bo phan chira moi chét lanh dugce ché tao kin khit bing han, han vdy clmg (han
dong) hodac moi noi li€n két bén 1au twong tu.

CHU THfCH: Mot mbi ndi lién két duge thir kin véi mie ro ri nhé hon 3 g moi chét lanh trong mot nam & ap suét
t0i thiéu 1a 0,25 x PS va khi cdc moi ndi co khi dugc ngdn ngura tranh st dung sai bang stt dung mot cong cu chuyén
dung (vi dy, keo dan), dugc xem la mdt moi ndi lién két bén 1au twong ty. M6i noi nay cd thé bao gom cac van cé
nap va cac 16 phuc vy cé nap.

3.1.12 Hé thong (system)

Tap hop cac bd phan lam viéc cung nhau nhu mot co cAu hodc mot mang lién két v6i nhau.

CHU THICH: Cac vi du vé cac hé théng duoc cho trong 4.2.

3.1.13 Hé thong thiét bi (unit system)

Hé théng tron b da duoc lép rap, nap moi chét lanh, sﬁp sang cho su dung va duqc thir nghiém trudce khi lép datva
viéc lap dat dugc thuc hién khong can cé sy ndi ghép bat cit b phan chira méi chat lanh nao.

3.1.14 Hg thong nhiéu cum (split system)



H¢ théng lanh,' may diéu hoa khong ’khi hodc bom nhié'g hop nhét mot hodc nhidu mach moéi chét lanh gém c@ mét’
hodc nhiéu thiét bi trong nha duogc lap rap 6 nha may dé lam lanh hodc sudi cho khong gian va mdt hodc nhicu thiét
bi ngoai nha dugc lap rap 6 nha may.

3.1.15 H¢ thong da cum (multisplit system)

Hé théng nhiéu cum c6 it nhat 1a nhiéu hon mot thiét bi trong nha.

3.2 Vitri

3.2.1 Khong gian biao dwdng (crawl space)

Khong gian thuong duoc tiép can chi dé bao dudng va & d6 khong thé di lai duge hodc tiép can bang di bd

CHU THICH: Chiéu cao cua khong gian bao dudng thuong nhé hon 1 m.

3.2.2 Lbi thoat s ¢b (exit)

L & thanh bén ngoai c6 hodc khong c6 cira ra vao hodc cong.

3.2.3 Hanh lang thoat sy ¢6 (exit passageway)

Hanh lang & ngay viing l1an cén cira ra vao dé moi ngudi roi khoi toa nha qua hanh lang nay.

3.2.4 Tién sanh (hallway)

Hanh lang ding 1am 16i di cho nguoi.

3.2.5 Budng may (machinery room)

Buéng hodc khong g%an duoc bao che, co thong gio co hoc, dqqc bit kin ngédn khéi cac khu vuc cong cong va cong
chung khong duogc tiép can, dugc dung dé chira cac by phan cau thanh cua hé thong lanh.

CHU THICH: M6t budng may c6 thé chtra thiét bi khac voi diéu kién 1a két cau va cac yéu cau vé lap dat thiét bi
nay thich hop véi cac yéu cau vé an toan ctia hé thong lanh.

3.2.6 Khong gian c6 nguwoi (occupied space)

Khong gian trong mot tda nha dugc gidi han bdi cac tuong bao, cac san va tran va c6 nguodi ¢ trong mét khoang thoi
gian dai.

CHU THICH: Theo xay dung hoic thiét ké, khi cac khong gian xung quanh khong gian thuc c¢6 ngudi dugc thong
gi6 v6i khong gian c6 ngudi thi cac khong gian nay duoc xem 1a mot phéan ciia khong gian c6 ngudi, vi du cac chd
trong trén tran gia, cac khong gian bao dudng, cac éng dan, cac vach ngin di dong va cac cira ra vao c6 cac ludi di
chuyén.

3.2.7 Ngoai troi (open air)
Bit ctr khong gian khong dugc bao che nao, c6 thé c6 mai hodc khong.

3.2.8 Budng may chuyén dung (special machinery room)



Budng may chi dugc sir dung dé chira cac by phan ciu thanh ciia hé thong lanh khong chira chit chay (trir truong
hop khi h¢ thong lanh 1a hé thong hap thu tryc ti€p khi chay) va chi nhitng nguoi ¢6 chirc nang méi duge phép tiep
can dé thuc hién cac cong viéc kiém tra, bao dudng va stra chira.

3.2.9 Budng dwgc thong gi6 (ventilated enclosure)

Buong chira hé thong lanh kin khong ¢6 kha ning luu thong khong khi véi khong gian xung quanh ma phai c6 mot
hé thong thong gid noi budng vdi ngoai troi thong qua mot ong gio.

3.3 Ap suit
3.3.1 Ap suit thiét ké (design pressure)
Ap suit duoc lwa chon cho tinh toan do bén ciia mdi bo phén.

CHU THICH: Ap sudt thiét ké duoc su dung dé x4c dinh cac vt liéu can thiét, chiéu day va két cdu cua cac bd phan
ve kha nang chiu ap suat cua chiing.

3.3.2 Ap suit thir 9 kin (tightness test pressure)

Ap suit duoc ap dung dé thir mot hé thong hodc bit ctr bd phan nao cta hé théng vé do kin khi chiu tic dong cua ap
suét.

3.3.3 Ap suit 16n nhét cho phép (maximum allowable pressure)

PS

Ap suit 16n nhat ma hé thong hodc bd phan duoc thiét ké do nha san xuit quy dinh.

3.3.4 Ap suit thir d bén (strength test pressure)

Ap suét dugc ap dung dé thir 46 bén cua mot hé théng lanh hodc bt ctt bo phén nao cua hé théng lanh.
3.4 Cac b phan ciia h¢ thong lanh

3.4.1 Dan 6ng xoan (coil)

B0 phén cua hé théng lanh duoc céu tao tir cac éng hodc chi tiét dang éng két néi mot cach thich hop va phuc vy
nhu mét bd trao d6i nhiét (bo bay hoi hoac bd ngung tu).

CHU THICH: M6t éng gop két ndi cac éng cua bo trao doi nhiét 1a mot phan cua dan ong.
3.4.2 May nén (compressor)

Thiét bi dé ting ap sudt hoi moi chét lanh bang phuong phap co hoc.

3.4.2.1 T6 may nén (compressor unit)

T hop ctia mot hodc nhiéu may nén va cac phu ting thong dung.

3.4.2.2 May nén thé tich (positive displacement compressor)



My nén trong d6 qua trinh nén dat dugc bang cach thay d6i thé tich bén trong ciia khoang nén.
3.4.2.3 May nén khong phai kiéu thé tich (non-positive displacement compressor)

May nén trong d6 qua trinh nén dat dugc ma khong thay ddi thé tich bén trong cua khoang nén.
3.4.2.4 May nén hé (open compressor)

May nén c6 mot truc dan dong xuyén qua vo than méy kin di véi moi chat lanh.

3.4.3 BJ trao ddi nhiét (heat exchanger)

Thiét bi dugc thiét ké dé truyén nhiét giita hai chat 1ong vt Iy riéng biét.

3.4.4 B§ ngung tu (condenser)

B¢ trao ddi nhiét trong d6 hoi méi chat lanh dugc hoa 1ong boi sy thai nhiét.

3.4.5 T6 may nén binh ngung (condensing unit)

T hop ctia mot hodc nhiéu may nén, bd ngung tu voi binh chira 10ng (khi can) va cac phu ting thong dung.
3.4.6 B bay (boc) hoi (evaporator)

B trao doi nhiét trong d6 moi chét lanh duoc bay hoi do hép thu nhiét tir chat dugc lam lanh.
3.4.7 Binh ap lwc (pressure vessel)

Bét ctr bd phan nao chira moi cht lanh ciia mot hé thdng lanh khac véi

- May nén,

- Bom,

- C4c bod phan ciu thanh cua cac hé thdng hap thy kin,

- Cac bo bay hoi, mdi khoang riéng cuia chung c6 thé tich chira méi chét lanh khong vuot qua 15 1,
- Dan 6ng,

- Puong 6ng va céc van, cac mdi ndi va phy ting ndi dng,

- C4c thiét bi diéu khién, va

- Cac bo phan chiu ap luc (bao gdm ca cac dng gop) c6 duong kinh trong hoic kich thudc 10n nhét ciia mit cit
ngang khong 16m hon 152 mm.

3.4.8 Binh chira cin bang ap (fade-out vessel)

Binh chira hoi duqq két ndi véi chu trinh,nhiét do thép cua mot hé théng ghép tﬁng dugc nap han ché ¢6 ¢c& kich
thudc du dé han ché sy tang ap khi h¢ thong dung.



CHU THICH: Binh chita c6 du thé tich dé chtra tong luong nap méi chét lanh dang hoi khong vuot qua ap suét cho
phép cua hé thong & nhiét d§ moi truong xung quanh.

3.4.9 Binh chira chét léng (liquid receiver)
Binh chtra duoc két ndi ¢d dinh véi mot hé théng bang cac 6ng vao va ra dé tich gom chat lanh long.
3.4.10 Thé tich trong tinh (internal net volume)

Thé tich dwgc tinh toan tir cac kich thude bén trong ctia mot binh chtra sau khi trir di thé tich cua cac chi tiét trong
pham vi cua cac kich thudc bén trong.

3.4.11 Thiét bi lanh (refrigerating equipment)

Céc thanh phén tao thanh mdt bo phan cua hé théng lanh, vi dy, may nén, by ngung tu, may phat, binh h?ip thy, binh
hap phuy, binh chtta long, bg bay (boc) hoi va binh chira ha ap.

3.4.12 Binh chira ha ap (surge drum)

Binh chira méi chit lanh & ap suét va nhiét d6 thap, va duoc két ndi bang cip chit long va hoi tré vé cac éng t6i mot
bo bay hoi.

3.5 Puong 6ng, mbi ndi, va phu ting ndi dng
3.5.1 Mdi han vay ctng (han dong) (brazed joint)

M&i ndi thu duge bang cach ndi cac chi tiét kim loai voi nhau bang cac hop kim chay 1ong & nhiét do thudng cao
hon 450 °C nhung nhd hon nhié¢t o néng chay cua cac chi tiét dugc ndi véi nhau.

3.5.2 Van dbi (khoi) [companion (block) valve]

B do6i van chén cach ly cac nhanh cua hé théng lanh va duoc bd tri sao cho cac nhanh nay co thé dugc ndi mach
trudc khi mé cac van nay hodc dugce cach ly sau khi dong chung.

3.5.3 M&bi ndi ép (compression joint)

MO0i noi ong trong d6 su siét chat mot dai oc s€ ép vao mot vong dugc tao hinh va vong nay €p 1én mat ngoai cua
ong dé bit kin hé thong.

3.5.4 Mobi noi bich (flanged joint)

M&éi ndi duogc thuc hién bé“mg lép buldng cung véi mot cap cac dAu mat c6 mit bich.

3.5.5 MGJi noi loe (flared joint)

Mbi ndi ép kim loai - kim loai trong d6 miéng loe hinh c6n dugc ché tao trén dau mut ctia 6ng.
3.5.6 Ong gép (header)

()ng hodc bd phan 6ng cua mot hé théng lanh dugc két ndi véi nhiéu 6ng khac.



3.5.7 Van cach ly (isolating valve)

Van chin dong chay theo ca hai chiéu khi dong.

3.5.8 Moi noi (joint)

MGéi lién két bao dam sy ghép nbi kin khi gitra cac chi tiét.
3.5.9 Pwong dng (piping)

Céc 6ng hoic chi tiét dang 6ng (bao gdm ca voi, hop xép hodc dng mém) dé két ndi cac bo phan khac nhau cia mot
hé thong lanh.

3.5.10 Van dong nhanh (quick-closing valve)

Co céu chan thuc hién dong tu dong (bﬁng trong lugng, lyc 10 xo, bi déng nhanh) hodc cé gdc dong 130° hoac nhd
hon.

3.5.11 Ong Ky thuat (service duct)

Qng chtra cap cip dién, duong dng moi chat lanh, hé duong dng, cac dng khac hodc dich vu k§ thuat twong dwong
can cho hoat dong cua san pham.

3.5.12 Co ciu chin (van chin) (shut-off device)

Co cau chin dong luu chat.

3.5.13 Moi ndi ren cén (tapered thread joint)

Méi ndi dng co ren can c6 vat liéu chén lap dé bit kin duong ro ri xodn dc.

3.5.14 Van ba nga (three way valve)

Van dich vu két noi mot dudng éng moi chét lanh v6i mot hodc hai dudng dng moi chét lanh khac va thuong dugce
dung dé cho phep bao dudng bd phén cua mot hé thong lanh ma khong can phai thao moi chat lanh ra khoi toan bo
hé thong.

3.5.15 M&i ndi han (welded joint)

M&i ndi cac chi tiét kim loai & trang thai déo hodc nong chay

3.6 Thiét bi an toan

3.6.1 Pia nd (14 van)(bursting disc)

Chi tiét hinh dia hodc 14 c6 thé nd bung ra & d6 chénh ap da dinh trude.

CHU THICH: L4 van hoic dia nd ciing dugc goi 1a dia pha huy hodc chi tiét pha hiy.

3.6.2 Van chuyén dbi (changeover device)



Van diéu khién hai van an toan dugc bd tri sao cho tai bat cir thoi diém nao chi c6 mot van lam viée.
3.6.3 Niit chay (fusible plug)

Co céu chira bat ctr vat liéu nido c6 thé nong chay & mot nhiét do dinh trude va giai phong ap suat.
3.6.4 Co cAu ngit mirc chit Iong (role murc 10ng) (liquid level cut out)

Co chu dan dong duoc thiét ké dé ngan ngira cac mirc chat 1ong khong an toan.

3.6.5 Van xa tran (overflow valve)

Co céu an toan xa vé phia ap suat thip cua hé théng lanh.

3.6.6 Co cAu giéi han ap suit (role ap suit) (pressure limiter)

Co céu chuyén mach dé gi¢i han ap suét da dit lai tu dong.

3.6.7 Co céu an toan (pressure relief device)

Van an toan hodc co ciu l4 van (dia nd) duoc thiét ké dé ty dong giam ap suat vuot qua muc.
3.6.8 Van an toan (pressure relief valve)

Van chiu tac dong bai ap suat, duogc giit o vi tri dong boi 10 xo hodc phuong tién khac va duoc thiét ké dé ty dong
cat giam ap suat vugt qua muc.

3.6.9 Piu do (b phat hi¢n) mai chét lanh (refrigerant detector)
Co céu cam bién phan tmg nhanh v&i mot nong d6 duoc dit trude ciia moi chit lanh trong méi trudng.

3.6.10 Co ciAu chuyén mach an toan dé giéi han ap suit (role ap suat chuyén mach an toan) (safety switching
device for limiting the pressure)

Co ciu chiu tac dong boi ap suat duge chép nhén kiéu, dugc thiét ké dé dung hoat dong ctia binh sinh hoi c6 ap.
3.6.11 Van tw déng (self-closing valve)

Van ty dong dong, vi du bé“mg trong luc hodc luc 16 xo.

3.6.12 Co ciu gi6i han nhiét d (role nhiét do) (temperature limiting device)

Co céu chiu tac dong boi nhiét do dugc thiét ké dé ngan ngira nhiét d6 vuot qua muc.

CHU THICH: Nut chay khong phai la mét co cAu gidi han nhiét do.

3.6.13 B{ phan dwoc chip nhan kiéu (type-approved component)

B6 phén ma mot hoac nhi€u mau thtr ctia né d3 duoc kiém tra vé sy tuan theo mot tiéu chuan d3 duoc cong nhan cho
chap nhéan kiéu.



3.6.13.1 Co cAu ngit ap suét dwoc chip nhan kiéu (type-approved pressure cut out)

Co chu chuyén mach an toan dé giéi han 4p sudt yéu cau dugc dit lai bang tay.

3.6.13.2 Co ciu gi6i han ap suiat dwge chap nhén kiéu (type-approved pressure limiter)

Co ciu chuyén mach an toan dé gidi han ap suét tu dong dat lai.

3.6.13.3 Co ciu an toan ngit 4p suit dwgc chip nhén kiéu (type-approved safety pressure cut out)

Co ciu chuyén mach an toan dé gidi han ap suét yéu clu dugc dat lai bé’mg tay chi vdi sy trg giup ciia mot dung cu.
3.7 Luu chit

3.7.1 Chit bdi tron (lubricant)

Chét long hién dién & thé tich bén trong cua hé théng lanh véi muc dich chinh 13 bdi tron cac bé mit bi mai mon.
3.7.2 Hén hop dong sbi (azeotrope)

Hon hop gém ¢6 hai hoac nhiéq moi chét lanh ma cac thanh phan cua pha long va pha hoi can bang 14 nhu nhau tai
mot ap suat da cho nhung c6 thé khac nhau ¢ diéu kién khac.

CHU THICH: Xem Bang B.3.
[Ngudn: TCVN :2015 (ISO 817:2014), 2.5 - CHU THICH da duoc bd sung].
3.7.3 Hén hop khong dong sbi (zeotrope)

Hdn hop gom c6 hai hodc nhiéu méi chat lanh ma cac thanh phan cua pha 16ng va pha hoi can bang khong gidng
nhau tai bat ctr 4p suat nao ¢ dudi ap suat toi han.

[Ngudn: ISO 817:2014, 2.1.44].

CHU THICH: Xem Bang B.2.

3.7.4 Halocarbon (halocarbon)

Hop chét hoa hoc gdm co halogen (flo, clo, brom hoic iot), cacbon va trong mét sb trudng hop, hydro.
3.7.5 Hydrocarbon (hydrocarbon)

Hop chét hoa hoc gdm cé hydro va cacbon.

3.7.6 Chit tai nhiét (heat-transfer fluid), HTF

Luu chit (vi du, nudc mubi, nude, khong khi) dung dé truyén nhiét.

3.7.7 Nhiét d§ tu chay (auto-ignition temperature)



Nhiét do thép nhat ciia mot chét, tai hodc trén nhiét do nay mot hoa chét co thé tu chay trong khi quyén binh thuong
ma khong c6 nguon chay bén ngoai nhu mot ngon Itra hodc tia Iua.

3.7.8 Khong khi bén ngoai (outside air)
Khong khi tir bén ngoai tdoa nha.
3.7.9 Maoi chit lanh (refrigerant)

Luu chét duoc str dung dé truyén nhiét trong mot hé thong lanh, hap thy nhiét & mot nhiét d thap va mot p suét
thap cua luu chét va thai nhiét & mot nhiét do cao hon va ap suit cao hon cta luu chét thuong co lién quan dén cac
thay d6i pha cuia luu chit.

CHU THICH: Cac méi chét lanh duoc liét ké trong TCVN (ISO 817).

[Ngudn: ISO 817:2014, 2.32 - CHU THICH: di duoc bd sung]

3.7.10 Loai mdi chit lanh (refrigerant type)

Hop chét hoa hoc hodc hdn hop cua cac hop chit duoc sir dung nhu mot thudt ngir c6 ky hiéu riéng.
CHU THICH: Ky hiéu dugc cho trong TCVN 6739 (ISO 817).

3.7.11 Tinh ddc hai (toxicity)

Kha nang ciia mét moi chit lanh hodc mot chét tai nhiét ¢ hai hodc gay chét nguodi hodc lam suy yéu kha nang thoat
chét cia con ngudi do phoi nhiém manh hodc 1au dai boi ti€p xtc hit phai hodc an phai cac chat ddc nay.

CHU THICH: Su khé chiu nhit thoi khong 1am cho stic khoe giam sut khong duoc xem 14 ¢6 hai.
3.7.12 Kha néang chay (flammability)

Kha nang ciia mot moi chét lanh hodc chét tai nhiét 1am lan truyén ngon ltra tir mot nguén danh Ia.
3.7.13 Giéi han thue té (practical limit)

N6ng dd duoc st dung cho tinh toan don gian hoa dé xé4c dinh luong moi chit 16n nhét chép nhan dugc trong mot
khong gian cé nguoi.

CHU THICH: Gi6i han nong do méi chat lanh (RCL) dugc xéc dinh bing céc phép thir tinh doc hai hodic kha nang
chay nhung gidi han thuc t€ thu duoc tirt RCL hoac gidi han nap dugc xac 1ap.

3.8 Mach truyén nhiét

3.8.1 Mach truyén nhiét (heat-transfer circuit)

Mach gbm c6 it nhat 14 hai bo trao doi nhiét va cac dng ndi lién két voi nhau.
3.9 Loai bo méi chét lanh

3.9.1 Loai bo (disposal)



Loai bo hodc van chuyén mot san pham thuong 1a dé bo di hodc tiéu huy.

3.9.2 Cai tao (Tai sinh) (reclaim)

Xu Iy cac moi chét lanh di qua su dung dé dat dugc cac dic tinh k¥ thuat cua san phém moi.
3.9.3 Thu hdi (recover)

Thao moi chét lanh & bat ctr diéu kién nao khoi mot hé théng va luu trit méi chit lanh nay trong mét thung chira bén
ngoai.

3.9.4 Tai ché (recycle)

Giam cac chit nhiém béan trong cac moi chat lanh di qua sir dung bang cach tach dan, loai bo cac chat khong ngung
tu dugc va sir dung thiét bi dé giam d6 am, d6 axit va cin ban.

CHU THICH: Céc thiét bj c6 thé bao gdm cac bd loc va may sdy.

3.9.5 Sir dung lai (reuse)

Str dung (nap) mdi chit lanh duoc thu hdi ma khong c6 bat cir su xir Iy nao dé loai bo céc tap chat.
3.10 Cic van dé khac

3.10.1 Pugc ché tao tai nha may (factory made)

Puogc ché tao tai mot dia diém san xuét chuyén moén hoéa dudi sy kiém tra cia mot hé théng chét lugng da duoc
chirng nhan.

3.10.2 Cira pha loiing mdi chit lanh (dilution transfer opening)

Cira cho phép méi chét lanh bj o ri thoat ra khoi phong t6i mot phong lién ké hodc hanh lang bi do chénh 1¢ch khéi
luong riéng, su pha lodng, sy doi luu hodc thong gio.

3.10.3 Giéi han lwong nap c6 thong gi6 bd sung (quantity limit with additional ventilation)

Luong nap mdi chat lanh din dén mot ndng do bang gidi han thiéu oxy (ODL), néu tong luong nap bi ro ri vao
khong gian cé nguoi.

CHU THICH: Xem A.5 vé sir dung giéi han lugng nap c6 thong gié bo sung (QLAV) dé quan 1y rui ro dbi véi cac
hé thdng trong cac khong gian c6 ngudi, & ddy mirc thong gio du dé phan tan moi chét lanh bi ro ri trong pham vi 15
min.

3.10.4 Gi6i han lwrgng nap c6 thong gié nhé nhit (quantity limit with minimum ventilation)

Luong nap moi chét lanh din dén mot néng do béng gidi han néng d6 ciia moi chit lanh (RLC) trong mot phong c6
ket cau khong kin khi véi ro ri moi chat lanh vira phai.

CHU THICH: Xem 4.5 vé QLAV dé quan ly rui ro do6i voi cac hé thdng trong cac khong gian c6 ngudi khong dudi
muc san khi mirc thong gioé khong da dé phan tan mai chat lanh bi 1o ri trong 15 min. Qua trinh tinh toan dua trén
mdt 10 c6 dién tich 0,0032 m? va toc do ro i 2,78 g/s.



4 Thuat ngir viét tit

A/C  Hg thdng diéu hoa khong khi

ATEL Giéi han phoi nhiém doc hai manh

GWP Tiém ning canh béo toan cau (tiém ning lam nong toan cau)
HTF Chét tai nhiét

ITH Duong chan troi cua thoi gian tich phan (Integration Time Horizon)
LFL  Gidi han dudi ciia kha nang chay

MSDS Ban dir li€u an toan cua vat liéu

ODL  Giéi han thiéu oxy

ODP Tiém ning thiéu oxy (tiém ning lam suy giam ting 6z6n)
PS Ap suit 16n nhét cho phép

QLAV Giéi han lugng nap c6 thong gié bd sung

QLMV Gidi han luong nap c6 théng gié tdi thiéu

RCL Gidi han néng d6 ciia moi chit lanh

5 Phén loai
5.1 Phan loai khong gian c6 nguoi
Theo tiéu chudn nay, sy phan loai khong gian c6 ngudi phai dugc xac dinh theo Bang 1.

Budng may khong duge xem 1a khong gian c¢6 ngudi, trir truong hop da duoc dinh nghia trong TCVN 6104-3:2015
(ISO 5149-3:2014), 5.1.

Bang 1 - Cac loai khong gian c6 nguoi

Loai Pac tinh chung Vi du?

Khong gian c6 ngudi [Cac phong, cac bd phén cta téa nha, toa nha & [Bénh vién, toa an, nha tu, nha hét, siéu thi,
chung do trudong hoc, phong doc, ga cudi van chuyén

cong cong, khach san, nha ¢ va tiém an

a L Co trang bi cac phuong tién dé ngu,

- Di chuyén ctia con nguoi bi han che,

- Khong kiém soat dugc s6 nguoi hién dién,
hoac

L Nguoi tiép can khong gian nay khong duoc
bao cho biét ve sy dé phong can thiét nham bao
dam an toan

Khong gian c6 nguoi [Cac phong, cac bo phan ciia toa nha, toa nha & |Cac co quan kinh doanh hodc cong quyén,
duoc giam sat 36 chi c6 mot s6 han ché ngudi c6 thé dugc tu  [cac phong thi nghiém, cac dia diém cho san

tap, mot s nguoi can duoc thong bao cho biét [xuat thong thudng va noi lam viée ctia

b nhidu nguoi




& sur dé phong an toan chung ciia t6 chirc quan
Iy

Khong gian c6 nguoi [Cac phong, cac bo phan ciia toa nha, toa nha & |[Cac phuong tién san xuat vi du, ddi véi cac
duogc cho phép 16 chi c6 nhitng nguoi duge phép moi duge hoa chét, thuc pham, d udng, nudc da,

tiép can, nhitng nguoi nay dugc thong bao cho [kem, cdc nha may tinh ché, cac kho lanh,

c biét vé su dé phong chung va déc biét vé an hoi san xudt bo sita, 10 md, va cac khu vuc

toan cua to chirc quan 1y va noi dién ra cac qua [khong dung chung trong cac siéu thi

trinh san xudt, xr Iy hodc bao quan vat liéu

hoic san pham

* Danh sich cta cac vi du chua phai la day du va toan dién.

CHU THICH: Cac khong gian c6 ngudi co thé dugc phan loai theo cac quy dinh hién hanh.
5.2 Phan loai theo hé théng

5.2.1 Quy dinh chung

Cac hé théng lanh dugc phan loai theo

- Phuong phap thai nhiét tr moi truong (lam lanh),

- Phuong phép cép nhiét vao méi trudng (ddt nong),

- Chét dugc xur 1y, hodc

- RO ri moéi chat lanh vao khong gian c6 nguoi.

5.2.2 Hé thong ro ri tryec tiép

5.2.2.1 H@¢ théng truc tiép

Mot hé théng truc tiép phai dugc phan loai 1a hé théng 10 11 tryc tiép néu chi mot dut gdy cua mach moi chét lanh s&
lam cho méi chat lanh thoat ra vao mdt khong gian ¢6 nguoi, bat ké vi tri cia mach moéi chat lanh (xem Hinh 1).

Céc hé thong tryc tiép duoc xem 1a thude sy phan loai theo vi tri I (xem 5.3.5) hodc II (xem 5.3.4).

CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi

2 B6 phan chira méi chat lanh



Hinh 1 - Hé thong tryec tiép
5.2.2.2 Hé théng phun hé

Mot hé théng phun hé phai dugce phén loai 1a mot hé thdng ro ri truc tiép néu chat tai nhiét lién thong truc tiép véi
cac bd phan chtra moéi chat lanh va mach gian ti€p dugc mé ra mot khong gian ¢6 ngudi (xem Hinh 2).

Céc hé théng phun hé duoc xem 14 thude su phan loai theo vi tri I (xem 5.3.5) hodc II (xem 5.3.4).

CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B0 phan chira moi chét lanh
... Chat tai nhiét
Hinh 2 - Hé thong phun hé
5.2.2.3 H@¢ théng truc tiép cé dng gié

Mot hé thdng truc tiép c6 dng gio phai duge xép loai 1a hé thong ro ri tryc tiép néu khong khi duge didu hoa lién
thong truc tiep voi cac bo phan chira moéi chat lanh ciia mach lanh va dugce cung cap cho mét khong gian c6 nguoi
(xem Hinh 3).

Céc hé thdng truc tiép co dng dan duge xem 1a thude sy phan loai theo vi tri I (xem 5.3.5) hodc II (xem 5.3.4)

CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B6 phén chira méi chat lanh

Hinh 3 - Hé théng truec tiép cé dng gi6



5.2.2.4 Hé théng phun hé c6 thong hoi

Mot hé thong phun hé co thong hoi phai dugc xép loai 1a hé théng 16 1i tryc tiép néu chat tai nhiét tiép xuc truc tiép
v6i cac b phan chira moi chat lanh ciia mach va mach gian tiép mé thong ra mot khong gian c6 nguoi (xem Hinh
4). Chat tai nhiét phai thong hoi ra moi truong bén ngoai khong gian c6 ngudi, ‘nhung van c6 kha nang mot moi chat
lanh thoat ra khong gian c6 nguoi khi xay ra chi mot dut gdy ciia mach moi chat lanh.

CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B6 phén chira méi chat lanh
.. Chét tai nhiét
Hinh 4 - H¢ thong phun hé c6 théng hoi
5.2.3 Hé thong gian tiép
5.2.3.1 Hé thong gian tiép kin

Mot hé thdng gian tiép duoc phan loai la h¢ thong gian tlep kin néu chat tai nhiét truc tiép lién thong v6i mot khong
gian c6 ngudi va su ro ri moi chat lanh vao mach gian tiép c6 thé di vao khong gian c6 ngudi néu mach gian tiép
cling rd ri hodc dugc thdo xa (xem Hinh 5).

Céc hé thdng gian tiép kin dugc xem 1a thudc su phan loai theo vi tri I (xem 5.3.5) hodc IT (xem 5.3.4).
CHU THICH: M6t van an toan (hodc van lam sach) trén mot mach thir cap 1a phuong phap thich hop dé ngan can sy

10 ri mbi chét lanh vao khong gian c6 ngudi. Mot hé thong nhu vay khong duge xem 1a hé thong tryc tiép kin (xem
5.2.3.3).




CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B6 phan chira méi chat lanh
... Chét tai nhiét
Hinh 5 - H¢ thong gi4n tiép kin
5.2.3.2 H@¢ théng gian tiép c6 thong hoi
Mot h¢ thong gidn tiép dugc phan loai Ia hé thong gidn tiép co thong hoi néu chat tai nhiét truc tiép lién thong véi
mot khong gian c6 nguodi va sy ro ri moi chat lanh vao mach gian ti€p c6 thé thong hoi ra méi truong bén ngoai
khong gian cé nguoi (xem Hinh 6).

CHU THICH: Hé thng nay c6 thé dat duoc bang sir dung mot bo trao doi nhiét c6 thanh kép.

Céc hé thdng gian tiép c6 thong hoi duge xem 14 thudc sy phan loai theo vi tri IIT (xem 5.3.3).

CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B0 phan chira moi chét lanh
... Chét tai nhiét
Hinh 6 - H¢ thong gian tiép cé thong hoi
5.2.3.3 Hé thong gian tiép kin c6 thong hoi
Mot hé thong gian tiép dugc phan loai 1a hé thépg gian tiép kin co thong hoi nél_} chat tai nhiét tryc tiép lién thong
voi mot khong gian ¢6 ngudi va su rd ri moi chat lanh vao mach gian tiép c6 thé thong hoi ra khong gian bén ngoai

thong qua mot 16 thong co khi (xem Hinh 7).

Céc hé thong gian tiép kin c6 thong hoi dugc xem 14 thudc sy phan loai theo vi tri IIT (xem 5.3.3).



CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B6 phén chira méi chat lanh
... Chét tai nhiét
Hinh 7 - H¢ thong gian tiép kin c6 théng hoi
5.2.3.4 Hé thong gian tiép kép
Mot h¢ thong gidn tiép duoc phan loai 1a hé thong gidn tiép kép néu chét tai nhiét tiép xitic v6i cac b phan chira moi
chat lanh va nhiét dugc trao doi vdi mot mach gian tiép thir hai di qua vao mdt khong gian c6 nguoi (xem Hinh 8).

MBoi chét lanh ro ri khong thé di vao khong gian c6 nguoi.

Céc hé thdng gian tiép kép co thong hoi dugce xem 1a thudce sy phén loai theo vi tri ITT (xem 5.3.3).

CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B6 phén chira méi chat lanh
... Chét tai nhiét
Hinh 8 - H¢ thong gian tiép kép
5.2.3.5 Hé thong gian tiép c6é ap suit cao

Mot hé thong gian tiép duoc phén loai 1a hé théng gian tiép co ap sudt cao néu chit tai nhiét truc tiép lién thong véi
mot khong gian c6 nguodi va mach gian tiép dugc duy tri & mot ap suat cao hon ap suat cia mach méi chat lanh tai



tat ca cac thoi diém sao cho sy dirt gdy ciia mach moi chat lanh khong thé lam cho moi chat lanh thoét ra cac khong
gian c6 ngudi (xem Hinh 9).

Céc hé thong gian tiép c6 ap suét cao dugc xem 1a thude su phan loai theo vi tri III (xem 5.3.3).

CHU DAN:
1 Khong gian c6 nguoi
2 B6 phén chira méi chat lanh
P1 Ap suit 1
P2 Ap suit 2
... Chét ti nhiét
Hinh 9 - Hé thong gian tiép cé ap suit cao
5.3 Phan loai theo vi tri ciia cac hé théng lanh
5.3.1 Quy dinh chung

Cac yéu cu yé gi6i han lugng nap ddi voi cac hé théng lanh phai dugc }inh toan theo loai vi tri nhu da quy dinh
trong 5.3.2 dén 5.3.5 va tinh dgc hai va/hodc kha nang chay cia méi chat lanh nhu da quy dinh trong Phy luc A.

5.3.2 Loai IV: budng dwoc thong gié

N‘éu tat ca cac bo phan chira moi chat lanh dugc bé tri trong cac bu?)ng dugc thong gio6 thi phai 4p dung céc yéu cau
vé vi tri loai IV. Cac budng dugc thong gi6 phai dap ing cac yéu cau cia TCVN 6104-2 (ISO 5149-2)-va TCVN
6104-3 (ISO 5149-3).

5.3.3 Loai III: budng may hoic ngoai troi

Néu tit ca cac bo phan chira moi chét lanh duge b tri trong mot budng may hodc ngoai troi thi phai ap dung cac yéu
cau vé vi tri loai III. Buong may phai dap ng cac yéu cau cia TCVN 6104-3 (ISO 5149-3).

Vi du - May lam lanh nudc.

5.3.4 Loai II: May nén trong budng may hoic ngoai troi



Néu tét ca cdc may nén va binh chiu ap luc duoc bd tri trong mot budng may hoic & ngoai troi thi phai p dung cac
yéu cau vé vi tri loai II trir khi hé thong tuan theo cac yéu ciu ctia 5.3.3. Cac bo trao doi nhiét kiéu dan dng va
duong 6ng, bao gdm ca cic van c6 thé dugce b tri trong mot khong gian c6 nguoi.

Vi du - Kho lanh.

5.3.5 Loai I: Thiét bi co' khi dwoc bd tri trong khong gian cé nguoi

Néu hé théng lanh hodc cac bd phan chl'rg mdi cht lanh dugc bd tri trong khong gian c6 nguoi thi hé théng duoc
xem 1a loai I, trir khi tuan theo cac yéu cau cta 5.3.4.

5.4 Phan loai méi chét lanh

Phai 4p dung phan loai moéi chét lanh theo TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014).

6 Lwong mdi chit lanh cho m§i khong gian ¢é nguoi

6.1 Phai xac dinh lugng nap méi chat lanh c6 thé di vao khong gian ¢6 ngudi nhu sau

- Béi v6i cac khong gian c6 ngudi, lugng nap moi chat lanh khong dugce vuot qua cac lugng duoc quy dinh trong
cac Bang A.1 va A.2.

- Luong nap moi chit lanh 13 lugng co thé bi thoat vao mot khong gian c6 nguoi va phai la lugng nap 16n nhat ciia
bat ctr hé thong lanh riéng 1é nao trir khi c6 quy dinh khac trong tiéu chuan nay.

6.2 Khi c6 cac tiéu chuan san pham qudc gia hodc quc té tuong duong nhu IEC hodc ISO cho cac kiéu hé thong cu
thé va khi cac tiéu chuan san phim ndy c6 quy dinh céac gidi han ve luong nap thi 4p dung cac lugng moi chat lanh
nay thay cho céc yéu cau cua tiéu chuan nay.

7 Tinh toan thé tich khéng gian
7.1 Khong gian dugc xem xét phai la bat ctr khong gian c6 ngudi ndo co chira cac bd phan chira méi chét lanh.

7.2 Phai dung thé tich (V) nhé nhat cua khong gian kin, ¢6 ngudi dé xac dinh cac gidi han vé luong nap ciia moi
chét lanh.

7.3 Nhiéu khong gian c6 cac 16, cira thong thich hop (khong the dong kin duoc) gitra cac khong gian riéng hodc
duogc két ndi voi mot dudng thong gid chung cta hé thdng tré vé hodc xa khong chira bo bay hoi hodc bo ngung tu
phai dugc xtr Iy nhu mot khong gian duy nhat. Khi bo bay hoi hodc bd ngung tu dugc bb tri trong mot hé thong dng
gi6 cung cip khong khi phuc vu cho nhiéu khong gian thi phai st dung thé tich cia khong gian nho nhat. Néu luu
luong khong khi dén mot khong gian khong thé diéu chinh qua van gié xudng nho hon 10 % luu lugng 16n nhét thi
khong gian nay phai duoc tinh vao thé tich cia khong gian c6 ngudi nho nhat.

7.4 Khi bg bay hoi hodc ngung tu dugc bb tri trong mot hé théng dng gio cap va hé thong nay phuc vu cho toa nha
¢6 nhiéu tng khong c6 vach ngin thi phai st dung thé tich c6 ngudi ctia tang c6 ngudi nho nhit cua tda nha.

7.5 Khoéng gian phia trén mot tran gia hodc vach ngan phai dugc tinh vao thé tich tinh toan trir khi tran gia bao dam
kin khi.

7.6 Néu mot thé tich ¢6 bd tri dan trong nha hodc c6 bat cir duong dng chira mbi chét lanh di qua ma c6 kich thude
vugt qua lugng nap cho phép thi it nhat phai cé cac phuong tién ddm bao murc an toan twong duong. Xem A.S.



8 Chit tii nhiét
8.1 Quy dinh chung

Khi sir dung cég: chét tai nhiét (luu chét) (HTF) duoc !iét ké trong Phu lyc B thi mach phéi duoc xu Iy nhu mot mach
lam lanh Vé‘lr chat tai nhié¢t duogc xur ly nhu mot moi chat lanh. Ngudi thiét ké phai tinh dén céc ti€u chi dugc mo ta
trong 8.2 dén 8.12 khi Iya chon mot chat tai nhiét.

8.2 Viéc an phai chit tai nhiét

Viéc st dung céc chét tai nhiét dé 1am lanh hodc 1am nong cac san phém thuc ph?im phai tuan theo cac quy dinh hi¢n
hanh.

CHU THICH: Nhiéu g dung vé ché bién thyc pham duya trén mot chat tai nhiét dé lam lanh gian tiép hodc lam
lanh dong gian tiép. Viée sir dung mot chat tai nhiét “loai dn dwoc” s& lam giam bot rui ro gy thwong tich cho ngudi
bang sy 1o ri khong ¢ tinh vao san pham thyc pham.

Phai quan tim dén céc tac dong cuia ro ri khi chat tai nhiét c6 ap luc.
8.3 Sw nhiém bén cia dit va nuéc

Khi chat tai nhiét khong duoc liét ké trong tiéu chuan nay hodc cdc quy dinh hién hanh vé sy tiéu thy cia con ngudi
hodc thai vao nudc ngam thi phai c6 phuong tién dé chira cac chat nay trong thi€t ké hé thong va xay dung trong
truong hop cé 1o ri.

8.4 Su phoi nhiém (ddc hai) ciia con ngudi

Phai x4c dinh mbi nguy hiém ctia sy phoi nhidm ciia con ngudi trude chat tai nhiét bang viéc xem xét lai ban dir lidu
an toan cua vat liéu (MSDS).

8.5 Ap suit

Mach chira chit tai nhiét phai c6 kha nang chiu dugc cac ap suét lam viéc trong mach truyén nhiét phu hop véi
TCVN 6104-2 (ISO 5149-2).

8.6 Ghi nhan
Hé thdng phai dugc ghi nhin véi mot ap suat thiét ké danh nghia pht hop véi TCVN 6104-2 (ISO 5149-2).
8.7 DPiém dong dic

Néu diém dong dic ctia chat tai nhiét thip hon 3 K so v&i nhiét 6 thip nhit ciia méi chét lanh mach so cép thi
khong phai ap dung cac yéu cau bd sung. Cho phep diém dong déc 16n hon nhiét do thap nhat ciia méi chit lanh
mach so cap néu ap suat cua mach thir cap khong vuot qua ap suat thiét ké danh nghia cua cac bo phan chira moi
chét lanh. Phai x4c dinh 4 ap suét trong diéu kién tao thanh nat két dong tai diém khong thuén lgi nhét trong mach.
Ciing cho phép diém dong dic cua chat tai nhiét (HTF) 16n hon nhiét do thdp nhat ciia méi cht lanh so cap néu
mach c6 mot bo didu khién tu dong dé ngat di mach so cap trude khi mach th cip bi dong dic. Chat tai nhiét dan
n6 khi dong dic khong duoc giy ra ap suat trong mach thir cp vuot qua 4p suat danh nghia d6i véi mach va khong
dugc gay ra bién dang du cua dng khi déng didc. Sy tudn thu phai duoc kiém tra bang thir nghiém ¢ nhiét do thap
hon diém déng dic cua chat tai nhiét 10 K hodc & cac nhiét d6 co thé dat duoc trong cac diéu kién bi dong dic, 1iy
gi4 tri nao thap hon.



8.8 Piém phan hiy

Dé tranh sy phan huy cua chét tai nhiét, nhiét d6 lam viéc 16n nhét khong dugce 16n hon nhiét d§ lam viéc danh nghia
16n nhat cua do nha san xuat quy dinh.

8.9 Piém chép chay

Diém chdp chay cua chét tai nhiét khong duge nho hon 55 °C nhu di quy dinh trong MSDS.
8.10 Nhiét d¢ tw chay

Néu HTF chay duoc thi nhiét do tw chay cua né phai I6n hon 100 °C.

8.11 Su gian né nhiét

Thiét bi phai dugc bao vé chong gidn nd nhiét.

CHU THICH: Hau hét cac chat long gidn nd khi nhiét d¢ tang 1én nhung mot sb chit long gidn ng khi nhiét do ha
xuong.

8.12 Bio vé chdng in mon
HTF phai c6 du cac chat e ché dn mon ddi voi tat ca cac vt liéu cia hé thong.

CHU THICH: Hau hét cac chat tai nhiét c6 gbc khong ngdm nuéc, vé ban chét, khong c6 tinh &n mon véi diéu kién
la chung khong bi nhiém ban bdi nudc.

Phu luc A
(Quy dinh)
Vi tri ciia cac hé thong lanh
A.1 Quy dinh chung

C6 bdn kiéu dinh vi tri cac hé théng lanh: loai I, loai II, loai IIT va loai IV (xem cac Bang A.1 va A.2). Vi tri thich
hop phai dugc Iya chon phu hop véi 5.3

CHU THICH: Mt s6 bom nhiét/may diéu hoa khong khi hoat dong dé sudi hodc 1am mat bang dao chidu dong chay
tor may nén dén cac bd trao doi nhiét bang cac van dao chiéu chuyén dung. Trong cac truong hop nay, cac phia ap
suat cao va thap cua hé thong co thé thay doi tuy thudc vao ché do lam viéc cua thiét bi.

Cac hé théng lanh hodc cac by phén cua cac hé théng lanh khong dugc lép dat trong hoac trén cac cau thang, cac
thém cau thang, cac 161 vao hoac 16i ra dugc sir dung chung néu 16i di qua ty do bi han cheé.

Céac Bang A.1 va A.2 thé hién gidi han nap méi chat lanh va cic yéu cau riéng cho hé quy chiéu d6i voi cac vi tri va
mg dung khac nhau dya trén tinh doc hai riéng va cac tinh chat vé kha nang chay ctia moi chét lanh duoc st dung.
Gi6i han nap ¢o thé 1a mot gia tri tuyét dbi hodc dugc tinh toan tir cac dir lidu dic trung cua moi chét lanh va cac thé
tich cua phong.



Néu mot hé théng thir cp phuc vu cho mot khong gian c¢6 ngudi ding mot chat dugc dwa vao danh sach nhu mot
moi chat lanh trong Phu luc B thi phai tinh toan lwong nap cua chat tai nhiét nay theo cac yéu cau doi véi cac hé
thong ro ri truc tiep trong pham vi cac Bang A.1 va A.2.

A.2 Cic yéu ciu vé giéi han lwong nap cho cic hé théng lanh

Phai tinh toan cac giéi han lugng nap moi chét lanh theo cac Bang A.1 va A2 tily thudc vao tinh doc hai va/hodc
kha nang chay cua moi chat lanh.

Phai 4p dung phuong phap sau dé xac dinh gi6i han lwong nap ctia mot hé thong lanh.

1) Xac dinh loe_}i khong gian cé nguodi nao (a, b hodc c theo 5.1) dugc ap dung va loai vi tri nao (I, II, III hoac IV
theo 5.3) hé thong dugc st dung.

2) Xac dinh ce“ip ddc hai cua moi chét lanh (A hoéc B theo cac Bang B.1 va B.2) dugc st dung trong hé théng lanh.
Gioi h;ln cua tinh doc hai bang ATEL/ODL, }éy cac gia tri hoac cac gidi han thyuc t€ 16n hon. Khi cé hai sy phan
loai, can st dung sy phan loai bi han ché nhiéu hon.

3) Xac dinh gidi han luvgng nap cho hé théng lanh dya trén Bang A.1.

4) Xac dinh cip kha nang chay ciia méi chat lanh (1, 2L, 2,3. theo cac Bang B.1 va B.2) duoc st dung trong hé
thdng lanh va LFL tuong tng. Khi ¢ hai sy phan loai, can st dung sy phan loai bi han ché nhiéu hon.

5) Xéac dinh gidi han nap cho hé théng lanh dya trén Bang A.2.

6) Ap dung luong nap thap nhat cia moi chat lanh thu dugc theo 3) va 5). Dé xéac dinh cac gidi han nap cho cac méi
chét lanh c6 cip kha ning chay 1, c6 thé bo qua 5).

Céc gidi han nap trong Bang A.2 duoc vuot qua mot gii han dua trén LFL ctia moi chit lanh. Trong truong hop cac
moi chét lanh c6 cip kha ning chdy 2 hodc 3, hé sb vugt qua co ban 1a m;, m; va ms. Dbi véi cac moi chét lanh co
cép kha ning chay 2L, hé sé vuot co ban duoc ting 1én boi hé sb 1,5 dé ghi nhén tdc d6 chay thip hon cua cdc moi
chét lanh nay va do d6 c6 thé lam giam nguy co chay va va dap. Hé s6 vuot qua duge su dung trong Bang A.2 co thé
dugc tang 1én khi nhiimg ngudi s dung khong gian ¢ biét rd cac yéu ciu an toan dbi voi toa nha (vi du, loai khong
gian ¢6 ngudi b hoac ¢) hoac khi rui ro vé ro ri gidm di.

Céc hé sb vuot qua duge cho trong Bang A.2 phai dugc tinh toan nhu sau:

=4m’ x LFL (A.D)
m, = 26m> x LFL (A.2)
m; = 130m> x LFL (A3)

Trong d6 LFL bang gidi han duéi cua kha ning chdy, tinh bang kg/m? theo Phy luc B.
CHU THICH: Hé s6 vuot qua 26 dya trén lugng nap 1 kg cua R-290.
D6i vi cac moi chat lanh ¢ cap kha nang chay 2L, khong c6 cac han ché vé thé tich phong cho cac lugng nap moi

ch:?it lanh dudi hodc béng m; x 1,5. DBo6i vdi cac moi chat lanh ¢o cép kha nang chay 2 va 3, khong c6 cac han ché vé
the tich phong cho cac lugng nap mai chat lanh dudi hoac bang m;.



Bing A.1 - Cac yéu ciu vé giéi han nap cho cic hé thong lanh duya trén tinh doc hai

Cip doc hai

Loai khong gian c6

Phéan loai theo vi tri

nguoi I I 111 v
a Gi6i han ddc hai x thé tich phong hodc
xem A.5
Cac san trén khong co i
cac 161 thoat khan cap | Gidi han doc hai x the
hodc murc sa‘}n dudi mat ftich phong hoac xem A.5
dat
A Khéc Khéng han ché luong Khéng han ché
nap* Khéng han ché | Iuong nap*
Céc san trén khong ¢6 7 lugng nap*
cac 10i thoat khan cap | Gidi han doc hai x thé
hodc mirc san dudi matftich phong hodc xem A.5
dat
, Khénq han ché luon L
Khac 4 ﬁapa ne Céc yéu cau vé
* lwong nap phai
Doi vai cac hé théng hap thu kin, gidi duoc danh gia
a han dgc hai x thé tich phong va khong theo phan loai
16n hon 2,5 kg, tat ca céq hé thong khac, vévitri L, 11
gidi han doc hai x thé tich phong hodc III phu
thudc vao vi tri
Céc san trén khong c6 . Luong na cﬁ: Bugng gmc
cac 16i thoat khan cip | Giéi han doc hai x thé |, O"e NP aons T HE
. e ; . khong 16n hon thong gio
hodc mirc san dudi mat tich phong a
dht 25 ke
Mat d6 nguoi < 1="" | Luong nap khong 16n |Khong han ché . .
B ngudi="">én 10 m? hon 10 kg® luong nap* |Khong han ché
luong nap*
R . Luong nap
Khac buong nap é‘ll’(of}g 160 {1 hong 16n hon
g 25 kg?
Mat d?’.ﬂ%}f"‘ff,f,, Luong nap l\(horng’ km;. Khong han ché
ngudi="" trén= hon 50 kg® va co6 cac 161 luone nap®
10="">2 thoat khén cp ong nap
R . Luogng nap
Khac buong nap é‘ll’(of}g 160 {4 hong 16n hon
& 25 kg

¢ Ap dung TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 5.2 va 8.1.

Bang A.2 - Cac yéu ciu vé giéi han nap cho cac hé thong lanh dua trén kha ning chay

Cip kha
nang
chay

Loai khong gian co

Phan loai theo v

tri

nguoi

11|

11

v




Theo A.4 va khong 16n hon D x 1,5 hoac

bu tién nghi cho
con nguoi
theo A.5 va khong 16n hon x 1,5
20 % x LFL x Thé tich phong va khong 16n
Céc tng dung khac| hon x 1,5 hoac theo A.5 va khong 1on
hon x 1,5
bu tién nghi cho | Theo A.4 va khong 16n hon D x 1,5 hoac
con ngudi ”
theo A.5 va khong 16n hon x 1,5
phong va khong 16n | ;cp shong va khong
L . < 16n hon 25 kg® hodc
C dung kh h 1,5 h ‘ 51
ac ung dung khac the(:)nA S V)é( kh()n;%f’m theo A.5 va khong Luﬁqng nap r{101
. : ' i Khéng han ché chat lanhdkhong
hon x15 16n hon x 1,5 16n hon «
[ ”
bu tién nghi cho | Theo A.4 va khong 16n hon x 1,5 hoac
con nguoi d
theo A.5 va khong 16n hon x 1.5
pho“ khong 16n | ;. phong va khong
Céc ung dung khac| hon . x 1,5 hoac 16n hon 25 Fgc 1}0'40
theo A.5 va khong lon | theo A.5 va khong
hon x15 16n hon x 1,5
20 % x LFL x Thé tich
phong va khong 16n )
< 1=""nguoi="" | hon 50 kg? hoic theo [Khong han che lugng
trén=""10="">* | A 5 va khong 16n hon nap‘
x 1.5
bu tién nghi cho
con nguoi Theo A.4 va khong 16n hon
20 % x LFL x Thé tich phong va khong 16n
Céc ung dung khac ﬁ
hon
bu tién nghi cho .
con ngudi Theo A.4 va khong 16n hon R . |Luong nap moi
b ] Khong han ché |chat lanh khong
20 % x LFL x Thé tich phong va khong 1én | luwong nap®
Céac tng dung khac ﬁ 16n hon
hon
bu tién nghi cho
con ngudi Theo A.4 va khong 16n hon
Dui mat 20 % x LFL x Thé ticlﬁ(‘)ng va khong 16n
dat hon




Cactmg | . . |20 % x LFL x Thé tich| 20 % x LFL x Thé
Trén mat .\ \ 1A . , . N 1A
dung gt phong va khong 16n | tich phong va khong
khac hon 10 kg° 16n hon 25 kg®
Phu hop véi
bu tién nghi cho D loai khong gian
con ngudi Theo A.4 va khong 16n hon c6 ngudi a, cic
ung dung khéc
“ | |Dudimat| Chi cac hé théng kin: 20% x LFL x Thé tich |Khong I6n hon -
Cacing|  dit phong va khong 16n hon 1 kg* 1 kg* Luong nap moi
dung ] ] chat lanh khong
khac |Trén mat| Chi cac hé thong kin: 20% x LFL x Thé tich |[Khéng 16n hon|  ¢n hon m;
dat phong va khong 16n hon 1,5 kg? 5 kg°
Phu hop véi
Du tién nghi cho D loai khong gian
con nguoi Theo A.4 va khong 16n hon c6 ngudi b, cac
ung dung khéc
3 b _ |Duoi mat| 20 % x LFL x Thé tich phong va khong 16n |Khong 16n hon
Cacung [ dit hon 1 kg? 1 kg?
dung .
khac |Trén mat| 20 % x LFL x Thé tich phong va khong l6n |Khong 16n hon
dat hon 2,5 kg* 10 kg°
Phu hop véi
bu tién nghi cho loai khong gian
con nguoi Theo A.4 va khong 16n hon cb ngudi®, cac
ung dung khac
c Dudi mat| 20 % x LFL x Thé tich phong va khong 1on [Khong 16n hon
Céc tng dat hon 1 kgc 10 kg
dung | 120 %x LFL x Thé tich| 20 % x LFLx Thé |, . ;
khac |Trén mat he 3 khone 16 (ch phe 3 kho Khong han ché
dt phong va khong 16n | tich phong va khéng ltong nap®
hon 10 kg° 16n hon 25 kg° j ’

f m, =26 m> x LFL
° m3; =130 m® x LFL

e Ap dung TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014). 5.2 va 8.1.




A.3 Cic thiét bi dwgre bit kin tai nha may véi lwgng nap nhé hon 0,15 kg méi chét lanh A3

Déi vai cac thiét bi dugc bit kin tai nha may c6 chira khong 16n hon 0,15 kg méi chat lanh A3 theo TCVN 6739
(ISO 817), phai ap dung cac yéu cau cua TCVN 5699-2-24 (IEC 60335-2-24) va TCVN 5699-2-89 (IEC 60335-2-
89) khi thich hop.

A.4 Cic gi6i han nap do kha niing chay ddi véi cac hé théng A/C hodic bom nhiét diing cho khong gian ¢é dii
tién nghi cho nguoi: cac b phin chira méi chat lanh trong mot khong gian c6 nguoi

Khi lwong nap cac moi chét lanh c6 cip kha nang chay 2L 16n hon m, x 1,5, lugng nap trong phong phai phu hop
voi cong thirc (A.4). Khi lugng nap 16n nhat ctia cac moi chat lanh c6 céc cap kha nang chay 2 va 3 16n hon my,
luong nap trong phong phai phut hop vdi cong thirc (A.4).

Mumax = 2,5 X LFL>* x hg x A (A4)

Trong do:

Mumax 12 lrong nap 16n nhit cho phép trong mot phong, dwoc biéu thi bang kilogam;

m la lugng nap moi chéit lanh trong hé théng, dugc biéu thi béng kilogam;

Anmin 12 dién tich nho nhét yéu cau cua phong, duoc biéu thi bing mét vudng;

A 1a dién tich ctia phong, dugc biéu thi b?mg mét vuong;

LFL la gi¢i han duéi cua kha nang chay, dugc biéu thi bang kilogam trén mét khi;

ho 12 hé s6 chiéu cao dwa trén phuong phap lap thiét bi.

CHU THICH: Dé hudng dén, c6 thé xem xét cac chiéu cao sau:

- 0,6 m ddi voi vi tri san;

- 1,0 m d6i voi lap dat trén cira so;

- 1,8 m ddi voi lap dat trén tuong;

- 2,2 m ddi voi lap dat trén tran.

Néu cong thirc (A.4) cho gia tri 16n hon, thi dién tich nho nhat yéu cau ctia san A, tinh bing mét vudng, dé lap dat
mot hé théng co lwong nap moi chét lanh m, tinh bang kilogam, phai phu hop vé6i cong thirc A.5.

(A.5)

Trong d6 LFL duoc biéu thi bang kilogam trén mét khéi (xem Phu luc B) va khéi lugng mol twong dbi ctia moi chat
lanh 16n hon 42.

A.5 Lua chon quin Iy rii ro h¢ théng lanh trong cic khong gian c6 ngudi



A.5.1 Quy dinh chung

Khi su két hop ctia phan loai theo vi tri va phan loai theo khong gian ¢6 ngudi duge thé hién trong cac Bang A.1 va
A.2 cho phép st dung cac bién phap khac thi ngudi thi€t ke co the chon (doi v6i mét s6 hode tat ca cac khong gian
¢6 nguoi do thiet bi phuc vu) dé tinh toan luvgng nap cho phép ctia méi chat lanh khi st dung céac gia tri RCL,
QLMY hoac QLAV cho trong A.5.2 thay vi cac gia tri gidi han thyc té dugc cho trong cac Bang B.1 va B.2. Tat ca
cac khong gian c6 nguoi trong d6 lap dat cac bo phan chira moéi chat lanh phai dugc xem xét trong tinh toan luong
nap cho hé thong.

Muc nay chi nén sir dung cho mot khong gian ¢6 ngudi & d6 thiét bi dép g tat ca cac didu kién sau:

- Cac hé théng trong d6 moi chét lanh duoc phan loai 1a A1 hodc A2L theo Phu luc B;

- Cac hé théng trong do6 luong nap moi chét lanh khong vuot qua 150 kg va hon nita khong vuot qua 195 m? x LFL
doi1 voi cac moi chat lanh A2L;

- Céc hé thong trong d6 niang suat lanh/sudi danh nghia ctia cum trong nha khong 16n hon 25 % tong nang suat
lanh/suédi cua cym ngoai troi;

- Vi tri cua thiét bi 1a cép II, phu hop véi 5.3.4;

- Céc hé thdng trong d6 bo trao doi nhiét ciia cum trong nha va sy diéu khién hé théng duogc thiét ké dé ngan ngira
hu hong do nude dong bang;

- Cac hé théng trong d6 cac bo phan chira méi chét lanh cua cum trong nha dugc bao vé chéng hu hong quat hodc
quat duogc thict ké d€ tranh bi hu hong;

- Cac hé thong trong do6 cac ong cua thiét bi trong khong gian c6 ngudi dang xem x€ét ¢6 ¢ kich thude thich hgp véi
nang suat cua bg trao d6i nhiét trong khong gian nay va duoc két noi vdi bd trao doi nhiét nay;

- Cac hé thdng trong d6 chi c6 cac mdi ndi cb dinh dugc su dung trong khong gian ¢6 nguoi dang xem xét trir cac
mdi ndi duoce thuc hién tai hién truong dé dau ndi truc tiép cum trong nha véi dudong dng;

- Cac hé thong trong do cac éng cua thiét bi trong khong gian c6 ngudi dang xem xét duoc lap dit sao cho co thé
duoc bado vé€ tranh cac hu hdng bat ngd, phu hop véi TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014), 5.2.3.9 va TCVN
6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 6.2;

- Phai ¢ cac phuong tién chuyén ding dé bao dam an toan, phit hop véi A.5.2.2 va A.5.2.3;
- Céc cira ra vao cua khong gian c6 nguoi khong duoc lap chat;
- Anh hudng cua dong chay xubng can dugc xem xét, phit hop véi A.5.2.4.

Khi tat ca cac diéu kién trén dugc dap ung, su 10 1i l6n nhat trong khong gian c¢6 ngudi khong duoc 16n hon sy 1o ri
do 10 ri qua 16 nho, va lugng nap 16n nhat c6 thé dugc tinh toan trén co so nay.

A.5.2 Luwong nap cho phép
A.5.2.1 Quy dinh chung

Dbi voi cac khong gian c6 ngudi vuot qua 250 m?, viéc tinh toan cc gii han nap phai sir dung 250 m? nhu dién
tich san cta phong d€ xac dinh theé tich cua phong.



Téng lugng nap cua hé thong chia cho thé tich ciia phong khong dugc 16n hon gia tri QLMV quy dinh trong Bang
A.3 (va ddi voi san thip nhat ¢ bén dudi mat dét, gid tri RCL trong Bang A.4) trir khi ¢6 bién phap thich hop phu
hop véi A.5.2.2 hodc A.5.2.3. Bién phép thich hgp phai 1a thong gié (tu nhién hodc co hoc), cac van chdn an toan va
tin hiéu bao dong an toan cing v&i dau do phat hién khi. Xem TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), cac Diéu 6,
8, 9 va 10. Chi c6 mot tin hi€éu bdo dong an toan thi khong dugc xem 1la mot bién phap thich hop khi dan cu bi han
ché trong viéc di chuyén ciia ho (xem TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 8.1).

CHU THfCH 1: B6i v6i cac hé th6n~g duoc lép dat va hoat dong trong pham V,i cac quy dinh bét bu(:)c pﬁa A.5.1,rai
ro moi chat lanh thoat nhanh qua ghé r0 ri chinh dé} duoc giam téi muc toi thi€u. Vi the, tinh toan ve toc do thong
gi6 trong Phu luc A da duya trén toc d0 ro ri 16m nhat 1a 10 kg/h.

CHU THICH 2: Khi phong khong c6 thiét ké théng gi6 thi QLMV dugc dy tri dya trén chiéu cao phong 2,2 m va
mdt khe hd 0,0032 m? (ctra c6 chiéu rong 0,8 m va khe hé 4 mm).

CHU THICH 3: QLAV duya trén néng do oxy 18,5 % theo thé tich, khi gia thiét r?mg ¢6 sy hoa tron tot.

Bang A.3 - Nong d cho phép ciia mdi chit lanh

Nong dd cho phép
QLMV QLAV
MBoi chit lanh kg/m?
kg/m? kg/m?
RCL
R22 0,21 0,28 0,50
R134a 0,21 0,28 0,58
R407C 0,27 0,46 0,50
R410A 0,39 0,42 0,42
R744 0,072 0,074 0,18
R32 0,061 0,063 0,16
R1234yf 0,060 0,062 0,15
Déi vi cac moi chat lanh khong dugc liét ké trong Bang A.3, phai sir dung cong thirc (A.6) dé tinh toan QLMV:
(A.6)
Trong do
T 1a thoi gian khi va dugc xac dinh bang giai phuong trinh

x 12 khéi luong ciia méi chit lanh trong phong, tinh bang kilogam;



m 1a téc d6 1o ri tir hé théng lanh (10 kg/h);
V 1a thé tich phong, tinh bang mét khoi;
t 1a thoi gian, tinh bang gidy;

A 1a dién tich khe ho (18), tinh bang mét vudng, duoc gia thiét dé cho téc do thong gié t6i thiéu, d6 1a dién tich 0,004
x 0,8 =0,0032;

¢ 1a hé s6 luu lwong (0,7 d6i vai 15);

p 14 khéi luong riéng ciia hdn hop khong khi méi chét lanh, tinh bang kilogam trén mét khi, d6 la:

pa la khéi luong riéng khong khi, tinh bang kilogam trén mét khéi;
pr 1 khéi luong riéng moi chit lanh, tinh bang kilogam trén mét khoi;
h 1a kh6i lugng méi chat lanh trong phong, tinh bang kilogam.

QLMV cua cac méi cl}ét lanh ¢ khéi lvong mol twong d6i trong khoang 50 g/mol dén 125 g/mol c6 thé duogc xac
dinh bang ndi suy tuyén tinh cac gia tri dugc cho trong Bang A .4.

Bang A.4 - Bang ndi suy dung cho tinh toin QLMV

Khdi lwgng mol (khoi lwgng phén tir)
RCL
50 75 100 125

0,05 0,051 0,051 0,051 0,051
0,10 0,106 0,107 0,108 0,108
0,15 0,168 0,173 0,175 0,176
0,20 0,242 0,254 0,260 0,263
0,25 0,336 0,367 0,383 0,393
0,30 0,495 0,565 0,634 0,689
0,35 0,725 - - -

A.5.2.2 Cac khong gian c6 nguoi trir khong gian trén san thip nhat dwéi mit dat cia toa nha

Khi lugng nap moi chat lanh chia cho thé tich ctia phong khong vuet qua QLMYV thi khong yéu cau phai ¢6 cac bién
phéap bo sung.

Khi gia tri 16n hon QLMV nhung nho hon hogc biang gia tri QLAV thi it nhit phai st dung mot trong cac bién phap
duoc mo ta trong Picu 6 va 8 cia TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014). Khi gia tri vuot qua QLAYV thi it nhat
phai st dung hai trong cac bién phap dugc quy dinh.



A.5.2.3 Ciac khong gian c6 ngudi trén san thip nhit dwéi mit dit ciia toa nha

Khi lugng nap méi chét lanh chia cho thé tich ctia phong 16n hon gié tri RCL trong Bang B.1 nhung nhé hon hoic
bang gia tri QLMYV thi it nhat phai sit dung mdt trong cac bién phap dugc mo ta trong TCVN 6104-3:2015 (ISO
5149-3:2014), cac bicu 6, 8 va 9. Khi gia tri vugt qua QLMYV, phai tinh dén it nhat 1a hai bién phap da dugc quy
dinh. Gia tri khong duoc vuot qua gia tri QLAV.

A.5.2.4 Anh huéng ciia dong chiy xuong

Mic du khong ¢ hé thong lanh trén san thip nhat, khi lvong nap 16n nhit cua hé thong trong tda nha chia cho téng

thé tich cua san thip nhét vuot qua gia tri QLMV thi phai cung cip thong gi6 co hoc phu hop véi TCVN 6104-
3:2015 (ISO 5149-3:2014), 6.3.

Phu luc B
(Quy dinh)
Phan loai an toan va thong tin vé ciAc mdi chit lanh

Xem cac Bang B.1, B.2 va B.3.



Bang B.1 - Ky hi¢u ciia cic mdi chit lanh

Khéi|
. lwgng| Khoi . GWPae
o Nhom| 10| 0% rieng jugng| Diém Nhiét
So ky Cong thirc héa hoe [ an | 5 [0 h'g hoi, | mol | séi |[ODP*¢ do tur
hi¢u méi Tén héa hoc® toan |Y° €Y 5 °C fronglehuin® (00 yrf p4y
Chﬁtli_lllh té LFL 101’3 df')la ITH)
kPa?
kg/m?| kg/m® kg/m3kg/m? °C °C
D3y metan
11 [Trichlorofluoromethane ICCI;F Al ] 0,3 0,0062] NF [5,62 [137,.4| 24 1 4750 | ND
12 Dichlorodifluoromethane ICC1,F, Al ] 0,5 [0,088 | NF [4,94 [120,9| -30 1 10 900 | ND
12B1 BromochlorodifluoromethanelCBrCIF, ND | 0,2 | ND | NF [6,76 |165,4| -4 3 1890 | ND
13 Chlorotrifluoromethane ICCIF; Al [ 05| ND | NF |4,27 [104,5] -81 1 14 400 | ND
13B1 Bromotrifluoromethane CBrF; Al [ 0,6 | ND | NF |6,09 [1489| -58 10 7140 | ND
14 Carbon tetrafluoride ICF 4 Al [ 04 | 0,40 | NF |3,60 | 88,0 | -128 0 7390 | ND
22 Chlorodifluoromethane CHCIF, Al 103 10,21 | NF [3,54]86,5| -41 [0,055] 1810 | 635
23 Trifluoromethane CHF; Al (0,68 0,15 | NF |2,86 70,0 -82 0 14 800 | 765
30 Dichloromethane (methylene |y B1 0,017| ND | NF |3,47|849| 40 | ND | 87 |662
chloride)
32 Difluoromethane (methylene |- & A2L [0,061] 030 [0,307[2,13 520 =52 | o | 675 |648
fluoride)
50 Methane CH,4 A3 [0,006] ND ]0,032|0,654] 16,0 | -161 0 25 | 645
D3y etan
113 1.1,2-trichloro-1,2,2- CCLFCCIF, Al |04 | 002 | NF |7.66 [187.4] 48 | 08 | 6130 [ND
trifluoro-ethane
114 1,2-dichloro-1,1,2,2- CCIF,CCIF, Al 0,7 0,14 | NF |6,99 [170,9] 4 1 |10000|ND
tetrafluor-octhane
115 Chloropentafluoroethane CCIF,CF; Al 10,76 | 0,76 | NF [6,32 [154,5| -39 0,6 [7370 | ND
116 Hexafluoroethane ICF;CF; Al 10,68 ] 0,68 | NF |5,64 |138,0] -78 0 12200 | ND
123 ezéﬁighloro'l’1’1'tr‘ﬂ“°r°' CHCI,CFs B1 (0,100,057 | NF 625 [1520] 27 | o002 | 77 |730
124 62;;:111‘:0'1’1’1’z'tetraﬂuoro' CHCIFCF; Al [0,11]0,056 | NF |5,58 [136,5| -12 |0,022| 609 |ND
125 Pentafluoroethane CHF,CF; Al 10,39 0,37 | NF [4,91 [120,0f -49 0 3500 | 733
134a 1,1,1,2-tetrafluoroethane CH,FCF3 Al 10,25 0,21 | NF 4,17 [102,0] -26 0 1430 | 743
141b 1,1-dichloro-1-fluoroethane |CH;CCLF ND [0,053] 0,012 0,363|4,78 |116,9] 32 | 0,11 | 725 |532
142b 1-chloro-1,1-difluoroethane |CH;CCIF, A2 10,049] 0,10 10,329]4,11 |100,5] -10 |0,065] 2310 | 750
143a 1,1,1-trifluoroethane CH;CF; A2L [0,048] 0,48 10,282]3,44 | 84,0 | -47 0 |4470]750




152a 1,1-difluoroethane CH;CHEF; A2 10,027] 0,14 10,130[2,70 | 66,0 | -25 124 | 455
170 Ethane CH;CH3 A3 0’%()80,008 6[0,038] 1,23 [ 30,1 [ -89 5,5 |[515
1150 Ethene (ethylene) CH, = CH, A3 10,006 ND (0,036 1,15 28,1 | -104 3,7 |ND
E170 Dimethyl Ether CH;0CH3 A3 10,0131 0,079 10,064] 1,88 | 46 | -25 1 235
D3y propan
218 Octafluoropropane CF;CF,CF; Al |1,84] 0,85 | NF |7,69 |188,0] -37 8830 | ND
p27ea o112 CF;CHFCF; Al 063 0,63 | NF |695 [170,0] -15 3220 | ND
eptafluoropropane
236fa 1,1.1,3,3,3- CF3CH2CF3 Al [0,59] 0,34 | NF [6,22 [152,0] -1 9810 | ND
hexafluoropropane
245fa 1,1,1,3,3-pentafluoropropane [CF:CH,CHF, B1 (0,191 0,19 | NF |5,48 |134,0] 15 1030 | ND
290 Propane CH3:CH,CHj3 A3 10,008] 0,09 10,038 1,80 |44,1 [ -42 3,3 [470
1234yf  P,3,3,3-tetrafluoroprop-1-ene [CF:CF=CH, A2L 10,058] 0,47 10,289]4,66 |114,0] -26 4i 405
1234ze(E)‘1rf‘e‘;S:’3’3’3'te“aﬂ“°mpr°p' CFsCH = CFH A2L [0,061| 0,28 [0,303] 4,66 [114,0] -19 7 | 368
1270 Propene (propylene) CH;CH = CH, A3 10,008]0,0017{0,046{ 1,72 | 42,1 | -48 1,8 |455
Cac hydrocacbon khac
600 Butane CH;CH>CH2CH3 A3 0’%08 0,002 4/0,038]{2,38 [ 58,1 | O 4,0 |365
600a D-methyl propane (isobutane) (CH(CH3)>CHj3 A3 0,011] 0,059 [0,043]2,38 | 58,1 | -12 ~20" | 460
601 Pentane CH3;CH,CH,CH,>CH3| A3 ]0,008)0,0029]0,035]2,95 | 72,1 | 36 ~20" | ND
601a D-methyl butane (isopentane) (CH3),CHCH,CHj3 A3 10,008]0,002910,038[2,95|72,1 | 27 ~20" | ND
Hop chét hitu co mach vong
C318 Octafluorocyclobutane H(CF2)4- Al |0,81] 0,65 | NF [8,18 |200,0f -6 10 300 | ND
Hop chét vo co
717 Ammonia INH3 B2L 0’220 0’3200 0,116(0,700] 17,0 | -33 <h 1630
744 Carbon dioxide CO, Al 10,110,072 [ NF ]1,80 (44,0 [ -78° 1 NA

dich tham

khao.

CHU THICH 2: NA ¢6 nghia 1a khong ap dung duoc.
CHU THICH 3: ND c6 nghia la khéng dugc xac dinh.

CHU THICH 4: NF c6 nghia la khong chay.

CHU THICH 1: V& cac hdn hop khong dong s6i va dong soi, xem cac Bang B.2 va B.3.

@ Khéi lugng riéng hoi, diém soi chuan, ODP va GWP khong phai 1a mot phan cua tiéu chuan nay, va dugc cung cp chi cho muc




> Tén hoa hoc uu tién duogc theo sau boi tén phd bién trong ngodc don.
¢ Thing hoa. Diém ba thé - 55,6 °C ¢ 5,2 bar.
4 Pugc chép nhén theo Nghi dinh thu Montreal.

° Cac dir liéu tur bao 92’10 danh gia lan thL"f 4 ctua IPCC, 2007. Khi khong san ¢6 cho sir dung, cén wu tién st dung trudce tién bao cao
danh gia khoa hoc vé sy suy giam cuia tang 6z6n cia WMO, 2010 va sau d6 1a bao cao cia UNEP RTOC, 2010.

f Gidi han phoi nhiém doc hai manh hoic giéi han cua thiéu oXYy, léy gia tri th?ip hon, cac gia tri dugc lfiy te TCVN 6739 (ISO
817).

2 Gi61 han dudi cua kha nang chay.

h Cac dir liéu tir bao cdo cuia UNEP RTOC, 2010.

Bang B.2 - Ky hiéu méi chét lanh ciia cac hn hop khong dong sdi (Diy R-400)

Khoi
lugngl | Piém
Sé - [T1eng Khoi | bot/
ky . . |Nhém| i Khi \'p i hrgng| diém GWP(Nhigt
< Thanh phén® Dung sai cia thanh an han ATEL/[ndng mol swongODP (100 yr|dp tw
hi¢u phin thwe [ODLE [chay wong yrico tu
At toan | ¢ 25 [uwong| & ITH) |chay
moi ‘. téd LFL" x
chit % khoi lugng °C. | doi* [101,3
lanh 101,3 kPa
kPa?
% kg/m’| kg/m? kg/m3kg/m3 °C °C
401 AJR-22/152a/124 +2/+0,5 -1,5/+1 A1/A1{0,30 | 0,10 | NF [3,86 | 94,4 |-33,4/-[0,037 | 1 180 | 681
53/13/34) 27,8
401B|R-22/152a/124 +2/+0,5 -1,5/+1 A1/A1{0,34 ]| 0,11 | NF (3,80 192,8 |-34,9/-| 0,04 | 1290 | 685
61/11/28) 29,6
401 |R-22/152a/124 +2/+0,5 -1,5/+1 A1/A1{0,24 10,083 | NF (4,13 |101,0/-28,9/-| 0,03 | 933 | ND
C 33/15/52) 23,3
402A[R-125/290/22 (60/2/38) f2/+0,1 -1,0/42 A1/A1{0,33 | 0,27 | NF (4,16 |101,6]-49,2/-(0,021 | 2 790 | 723
47,0
402B[R-125/290/22 (38/2/60) [+2/+0,1 -1,0/+2 A1/A1{0,32 | 0,24 | NF (3,87 | 94,7 |-47,2/-[0,033 | 2 420 | 641
44,8
403AR-290/22/218 (5/75/20) 0,2 -2,0/+2/+2 A1/A2(0,33 | 0,24 10,480( 3,76 | 92,0 |-44,0/-[0,041 | 3120 | ND
42,4
403B[R-290/22/218 (5/56/39) 0,2 -2,0/+2/+2 A1/A1{0,41] 0,29 | NF (4,22 1103,3]-43,9/-(0,031 | 4 460 | ND
42,4
404AJR-125/143a/134a D /41/4+2 A1/A1{0,52| 0,52 | NF [3,99|97,6 |-46,5/-[ 0 |3920[728
44/52/4) 45,7
405AR-22/152a/142b/C318  p-2/+1/+1/+2° ND [ND | 0,26 | ND (4,58 |111,9]-32,8/-{0,028 | 5330 | ND
24,4
45/7/5,5/42,5)




406 AR-22/600a/142b L0 /1 /1 A2/A2[0,13 | 0,14 [0,302]3,68 | 89,9 |-32,7/-[0,057 | 1 940 | ND
55/4/41) 23,5
407AR-32/125/134a L0 /4242 A1/A1[0,33 ] 031 | NF |3,68 | 90,1 [-45.2/-| 0 |2110]685
20/40/40) 38,7
407B[R-32/125/134a L0 /4242 A1/A1[0,35 | 033 | NF |4,21 |102,9]-46,8/-| 0 |2800 | 703
10/70/20) 424
407C[R-32/125/134a L0 /4242 A1/A1[031] 029 | NF |3,53 86,2 [-43,8-| 0 |1770|704
23/25/52) 36,7
407DR-32/125/134a L0 /4242 A1/A1[0,41 ] 025 | NF 3,72 91,0 |-39,4/-| 0 |1630|ND
15/15/70) 32,7
407E[R-32/125/134a L0 /4242 A1/A1[0,40 | 027 | NF 3,43 83,8 [42,8-| 0 |1550|ND
25/15/60) 35,6
407F [R-32/125/134a L0 /4242 A1/A1[0,32 ] 032 | NF |3,36 | 82,1 |-46,1/-| 0 |1820|ND
30/30/40) 39,7
408 AR-125/143a/22 L0 /142 A1/A1[0,41 | 033 | NF |3,56 | 87,0 |-44,6/-[0,026 | 3150 | ND
7/46/47) 44,1
4109AR-22/124/142b 0 /40 /41 A1/A1[0,16 | 0,12 | NF |3,98 | 97,4 |-34,7/-[0,048 | 1 580 | ND
60/25/15) 26,3
4109B[R-22/124/142b 0 /40 /41 A1/A1[0,17 | 0,12 | NF |3,95 96,7 |-35,8/-[0,048 | 1 560 | ND
65/25/10) 282
410AR-32/125 (50/50) 0,5-1,5/+1,5-0,5 A1/A1[0,44 | 042 | NF 2,97 |72,6 |-51,6/-| 0 |2090 | ND
51,5
410B[R-32/125 (45/55) /41 A1/A1[0,43 | 043 | NF |3,09 75,6 |-51,5-| 0 |2230|ND
51,4
411AR-1270/22/152a [0;-1/42-0/+0-1 A1/A2[0,04 | 0,074 [0,186] 3,37 | 82,4 |-39,6/-[0,048 | 1 600 | ND
37,1
1,5/87,5/11.0)
411B[R-1270/22/152a [0;-1/42-0/+0-1 A1/A2[0,05 | 0,044 [0,239] 3,40 | 83,1 |-41,6/-[0,052 | 1 710 | ND
3/94/3) 40,2
4112AR-22/218/142b 0 /40 /41 A1/A2[0,07 | 0,17 [0,329]3,77 | 92,2 |-36,5/-[0,055 | 2 290 | ND
70/5/25) 28.9
413AR-218/134a/600a L1 /42/+0-1 A1/A2[0,08 | 021 [0,375]4,25 |104,0/-29,4/-| 0 |2050 | ND
9/88/3) 274
414AR-22/124/600a/142b  [2/+2/+0,5/+0,5-1,0  [A1/A1[0,10| 0,10 | NF |3,96 | 96,9 |-33,2/-[0,045 | 1 480 | ND
24,7
51.0/28.5/4,0/16.5)
414B[R-22/124/600a/142b  [2/£2/+0,5/+0,5-1,0  [A1/A1/0,096] 0,096 | NF | 4,16 {101,6]-33,1/-| 0,042 | 1 360 | ND
24,7
50,0/39,0/1,5/9.5)
415AR-22/152a (82/18) /41 A2 0,04 0,19 [0,188]3,35 81,9 |-37,5/-{0,028 [ 1 510 | ND
34,7
415B[R-22/152a (25,0/75,0) e1/%1 A2 0,03 0,15 |0,13]2,87 70,2 |-23,4/-|0,009 | 546 |ND

21,8




416A[R-134a/124/600 +0,5-1,0/+1,0 A1/A1(0,064| 0,064 | NF | 4,58 [111,9]-23,4/-10,009 | 1 080 | ND
2,8
59,0/39,5/1,5) -0,5/40,1-0,2
417AR-125/134a/600 +1,1/+1,0/40,1-0,4 A1/A110,15 (0,057 | NF [4,36 [106,7]-38,0/-| 0 |2350 | ND
32,9
46,6/50,0/3,4)
417B[R-125/134a/600 +1,0/+1,0/+0,1-0,5 A1/A1]0,069( 0,069 | NF [4,63 [113,1]-449/- 0 |3 030 |ND
41,5
79,0/18,3/2,7)
418AR-290/22/152a 0,5/+1/+0,5 A1/A2]0,06 | 0,20 10,31 |3,46 | 84,6 |-41,7/-[0,033 | 1 740 | ND
1,5/96,0/2,5) 40,0
419AR-125/134a/E170 1 /4+1/+1 A1/A2]0,05( 0,31 |0,25(4,47 [109,3]-42,6/- 0 |2970 | ND
77/19/4) 36,0
420AR-134a/142b (88/12)  H1-0/0-1 A1/A1[0,18 | 0,18 | NF | 4,16 [101,8]-24,9/-]0,005 | 1 540 | ND
24,2
421AR-125/134a (58,0/42,0) E1,0/£1,0 A1/A110,28 | 0,28 | NF |4,57 [111,7]-40,8/-] 0 |2 630 | ND
35,5
421B[R-125/134a (85,0/15,0) k1,0/£1,0 A1/A110,33 | 0,33 | NF [4,78 [116,9]-45,7/-| 0 |3 190 | ND
42.6
422 A[R-125/134a/600a +1,0/+1,0/40,1-0,4 A1/A110,29 | 0,29 | NF 4,65 [113,6]-46,5/-] 0 |3 140 | ND
44,1
85,1/11,5/3,4)
422B[R-125/134a/600a +1,0/+1,0/+0,1-0,5 A1/A1[10,25| 0,25 | NF | 4,44 |108,5]-40,5/-] 0 |2530 | ND
35,6
55,0/42,0/3,0)
422C[R-125/134a/600a +1,0/+1,0/+0,1-0,5 AI/AT[0,29] 0,29 | NF | 4,64 |113,4]-45,3/-] 0 3090 [ ND
42,3
82,0/15,0/3,0)
422D[R-125/134a/600a +0,9-1,1/£1,0/+0,1-0,4 [A1/A1/0,26 | 0,26 | NF | 4,49 |109,9]-43,2/-] 0 |2 730 | ND
38,4
65,1/31,5/3,4)
423 A[R-134a/227ea +1,0/+1,0 A1/A110,30 | 0,30 | NF | 5,15 [126,0]-24,2/-] 0 |2280 | ND
52,5/47,5) 23,5
424 AR - +1,0/+1,0/+0,1-0,2/+0,1-[A1/A1/ 0,10 | 0,10 | NF | 4,43 |108,4]-39,1/-] 0 |2440 | ND
125/134a/600a/600/601a(0,2/+0,1-0,2 33,3
50,5/47,0/0,9/1,0/0,6)
425AR-32/134a/227ea £0,5/+0,5/+0,5 A1/A110,27 | 0,27 | NF [3,69 90,3 |-38,1/-| 0 1510 | ND
31,3
18,5/69,5/12,0)
426AR-125/134a/600/601a  k1,0/+1,0/+0,1-0,2/+0,1-|A1/A1{0,083] 0,083 | NF |4,16 |101,6(-28,5/-] 0 1510 | ND
0,2 26,7

5,1/93,0/1,3/0,6)




4127AIR-32/125/143a/134a  [£2,0/42,0/42,0/42,0  |A1/A1[0,29 | 0,29 | NF |3,70 | 90,4 |-43,0/- 2140 | ND
36,3
15,0/25,0/10,0/50,0)
428 AR-125/1432/290/600a  |1,0/+1,0/+0,1-0,2/4+0,1-]A1/A1]0,37 | 0,37 | NF |4,40 |107,5]-48,3/- 3610 | ND
0,2 475
77,5/20,0/0,6/1,9)
429AR-E170/152a/600a L-1,0/+1,0/+1,0 A3/A3[0,010 0,098 0,052 2,08 | 50,8 |-26,0/- 19 |ND
25,6
60,0/10,0/30,0)
430AR-152a/600a (76,0/24,0)}1,0/+1,0 A3/A3(0,017| 0,10 [0,084] 2,61 | 63,9 |-27.6/- 99 | ND
27,4
431AR-290/152a (71,0/29,0) |£1,0/+1,0 A3/A3(0,009| 0,10 [0,044| 2,00 | 48,8 |-43,1/- 38 |ND
43,1
432AR-1270/E170 -1,0/+1,0 A3/A3(0,00800,002 1]0,039] 1,75 | 42,8 |-46,6/- 2 |ND
80,0/20,0) 45,6
433AR-1270/290 (30,0/70,0) }1,0/+1,0 A3/A3(0,00700,005 5[0,036| 1,78 | 43,5 |-44,6/- 3 |ND
440
433B[R-1270/290 (5,0/95,0) }1,0/+1,0 A3/A3(0,005( 0,025 [0,025] 1,80 | 44,0 |-42,7/- 3 |ND
47,5
433C[R-1270/290 (25,0/75,0) |1,0/+1,0 A3/A3(0,00600,006 6[0,032] 1,78 | 43,6 |-44,3/- 3 |ND
43,9
434AIR-125/1432/1342/600a  |£1,0/+1,0/£1,0/40,1-0,2 |A1/A1[0,32 | 0,32 | NF | 4,32 |105,7|-45,0/- 3250 | ND
403
63,2/18,0/16,0/2.,8)
435AR-E170/152a -1,0/+1,0 A3/A3(0,014| 0,09 [0,069] 2,00 | 49,0 |-26,1/- 26 |ND
80,0/20,0) 25,9
436AR-290/600a (56,0/44,0) H1,0/+1,0 A3/A3(0,006] 0,073 [0,032] 2,02 | 49,3 |-34,3/- 11 |ND
26,2
436B[R-290/600a (52,0/48,0) |£1,0/+1,0 A3/A3(0,007| 0,071 [0,033] 2,00 | 49,9 |-33,4/- 11 |ND
25,0
437AR-125/1342/600/601  |+0,5-1,8/+1,5-0,7/+0,1- |A1/A1[0,081] 0,081 | NF |4,24 |103,7]-32,9/- 1810 | ND
0,2/+0,1-0,2 29,2
19,5/78,5/1,4/0,6)
438AR- 40,5-1,5/+1,5/+1,5/ A1/A1[0,079] 0,079 | NF [4,05 | 99,1 |-43,0/- 2260 | ND
32/125/134a/600/601a 36,4
40,1-0,2/+0,1-0,2
8,5/45,0/44,2/1,7/0,6)
439AIR-32/125/600a L 1,0/+1,0/+0,5 A2/A2[0,061| 0,34 0,304]2,91 | 71,2 |-52,0/- 1980 | ND
51,8
50,0/47,0/3,0)
440AR-290/134a/152a L0, 1/£0,6/+0,5 A2/A2[0,025] 0,14 [0,124]2,71 | 66,2 |-25,5/- 144 |ND
24,3

0,6/1,6/97,8)




441AR-170/290/600a/600  F0,3/+2,0/+0,6/+2,0 A3/A3]0,0060,006 3[0,032| 1,98 | 48,3 [-41,9/-| 0 5 ND
3 20,4
3,1/54,8/6,0/36,1)
442 ARR- +1,0/+1,0/+1,0/+£0,5/+1,0]A1/A1{ 0,33 | 0,33 | NF [3,35 | 81,8 |-46,5/-| 0 1 890 | ND
32/125/134a/152a/227¢ea 52,7
31,0/31,0/30,0/3,0/5,0)

" Giéi han dudi ctia khé ning chdy.

2 Gidi han phoi nhiém doc hai manh hoidc giéi han thiéu oxy, chon gia tri thép hon.

> Tong cua cac dung sai cac thanh phan d6i voi R152a va R142b phai & giita 0 va -2 %.

¢ Cac thanh phan cia hon hop dugc liét ké theo quy wdc theo thir ti ting diém s6i chuan.

4 Gidi han thuc té dugc tinh toan tir céc gia tri cho cac thanh phan riéng nhu di liét ké trong Bang B.1.

¢ Tiém ning suy giam ting 6z6n dugc tinh toan tir cc gia tri cho cac thanh phan riéng nhu da liét ké trong Bang B.1.

f Tiém ning ndng 1én cua toan cau dugc tinh toan tir cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhu da liét ké trong Bang B.1.

® ODP, GWP, khéi luong riéng hoi, cac nhiét d6 “diém bot” va “diém swong” khong phai 1a mot phan cua tiéu chudn nay, va
duoc cung cép chi v&i muc dich tham khao. “Nhiét do diém bot” duoc dinh nghia 1a nhiét chit long bao hoa cua mot moi
chét lanh & ap suat quy dinh, nhiét do tai d6 mot moi chit lanh 16ng bét dau s6i lan dau tién. Diém bot ciia mot hdn hop méi

chat lanh khong ddng soi, & ap suat khong ddi thap hon diém swong. “Nhiét do diém suong” dugc dinh nghia 14 nhiét d¢ hoi
bio hoa cia mot moi chét lanh & ap sudt quy dinh, nhiét d9 tai d6 giot cubi cung ciia moi chét lanh long soi. Diém suong cua
mot hon hgp moi chat lanh khong dong soi, & ap suat khong doi, cao hon diém bot.

Bing B.3 - Ky hi¢u méi chét lanh ciia cic hdn hop dong sdi (Day R-500)

Khoi |
. . N Giéi Kha lwgng [ Khoi . Nhiét
S0 ky| Thanh phan pune sai ciial NP pan WTELA nine | Fiéng [lwong | Diém |do hon GWPP{Nhiét
hi¢u (hon hop dong ﬂ‘:ﬁflf h?ll:n an | DL chég hoi 25| mol | séi | hop (ODP{(100 yr|dd ty
moi sot P toan | 4, LFL}:’ °C [|twong(chuan®| dong ITH) |chay
chat , 101,3 | doi® s6i¢
lanh | % khoi lwong kPa®
% lkg/m3 kg/m?|kg/m? °C °C °C
500 [R-12/152a  [+1,0- A1/A1] 04 | 0,12 | NF | 4,06 {993 | 33 | 0 |[0,74 [8080 [ ND
73,8/26,2)  0,0/+0,0-1,0
501 [R-22/12 A1/A1]0,38| 021 | NF | 3,81 {93,1 | -41 | -41 [0,29 [4080 [ ND
75,0/25,0)¢
502 [R-22/115 A1/A1]0,45| 033 | NF | 4,56 [111,6| 45 | 19 [033 |4660 | ND
48,8/51,2)
503 [R-23/13 A1/A1]0,35| ND | NF | 3,58 {875 | -88 | 88 | 0.6 [14600 ND
40,1/59,9)
504 [R-32/115 A1/A1]0,45] 0,45 | NF | 3,24 {792 | -57 | 17 |[031 | 4140 [ ND
48,2/51,8)




507AR-125/143a 1,5 - A1/A110,53] 0,53 | NF | 4,04 | 98,9 | -46 -40 0 (3990 | ND

50/50) 0,5/40,5 -1,5

S08A[R-23/116 12,0420  [A1/A1{0,23| 0,23 | NF | 4,09 |100,1| -86 | -86 | 0 |13200| ND
39/61)

508B [R-23/116 12,0420  [A1/A1{0.25| 0,2 | NF [ 3,90 |954 | -88 | -456 | 0 |13400| ND
46/54)

509A [R-22/218 2,042,0  [A1/A1[0,66] 038 | NF [ 5,07 [1240] -47 | 0o |0,024|5740 | ND
44/56)

510A [R-E170/600a E-0,5/10,5 A3/A310,011] 0,087 |0,056] 1,93 | 47,2 [ -25 | -25,2 0 3 ND

88,0/12,0)
511A[R-290/E170  K1,0/+1,0 A3/A3]0,008]| 0,092 [0,038] 1,81 | 44,2 | -42 ’-20 0 3 ND
95,0/5,0) dén+40
S512AR-134a/152a  pB1,0/+1,0 A2/A2[0,025] 0,14 [0,124] 2,75 | 67,2 | -24 ’-20 0 189 | ND
den+40
5,0/95,0)

¢ Cac moi chat lanh ddng s6i biéu 16 su chia tach cia mot s6 thanh phan & cac didu kién nhiét do va ap suét khac voi
nhiét do va ap suét tai d6 chung dugc tao thanh. Mirc d6 chia tach phu thudc vao hdn hop dong sbi riéng va cau
hinh cing cua hé thong.

P ODP, GWP, khéi lugng riéng hoi, khoi lugng phan tir va diém soi chuan khong phai la mot phan cta tiéu chuan
nay, nhung dugc cung cap chi véi muc dich d¢ tham khao.

¢ Thanh phan chinh xac ctia hdn hop dong s6i nay dang duge xem xét va can c¢6 cac nghién ciru thuc nghiém bod
sung.

 Trong cac diéu kién can bang hoi - 1ong (VLE).
e Céac thanh phan ctia hdn hop, theo quy udc dugc liét ké theo thir ty ting 1én ctia diém s6i chuan.

[ Tiém ning ndng 1én cua toan cau dugc tinh toan tir cic gia tri cho cac thanh phan riéng nhu d3 liét ké trong Bang
B.1.

2 Gidi han phoi nhiém doc hai manh hoidc giéi han thiéu oxy, chon gia tri thép hon.
" Gi6i han dudi ctia kha ning chay.

| Tiém ning suy giam cua ting 6z6n dugc tinh toan tir cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhu da liét ké trong Bang
B.1.




Phu luc C
(Tham khao)
Méi nguy hiém tiém tang dbi véi cac hé thong lanh
C.1 Tong quan

Céc moi chit lanh, cac hdn hop ctia chiing va sy két hop ciia chung voi dau, nudgce va cac vat liéu khac hién dién
trong hé thong lanh, duoc str dung hodc khong duoc str dung ¢6 anh huong ve hoa hoc va vat 1y dén cac vat ligu ciia
mdi truong bén trong, vi du nhu do ap sudt va nhiét d6. Cac moi chét nay, néu co tinh doc hai c6 thé gay nguy hiém
tryc tiép hodc gian tiép cho ngudi, tai san va moi truong do cac tac dong lau dai trén toan cau (ODP, GWP) khi thoat
ra khoi hé théng lanh. Pic tinh k¥ thuat cua cic moi chét lanh nay, cac hdn hop va su két hop cua chang dugce cho
trong céc tiéu chuan c6 lién quan nhu TCVN 6739 (ISO 817), chung khong duoc ndi dén trong tiéu chuan nay.

Cac mdi nguy hiém vé ap suit va nhiét do cua hé thong lanh c6 thé dugc gdy ra boi moi chat lanh & thé hoi, thé long
hoic cac pha két hgp. Hon nita, trang thai ciia moi chat lanh va cac (mg suit ma nd tao ra trén cac bo phan khac
nhau khong chi phy thudc vao cac qua trinh va cac hoat dong bén trong thiét bi ma ciing con phu thudc vao cac
nguyén nhan bén ngoai.

Céac mdi nguy hiém tiém tang bao gdm:

a) Anh hudng truc tiép cua nhiét @6 cuc doan, vi du:

1) B9 gion cua cac vat liéu & cac nhiét do thép;

2) Su déng dic cua chat long trong 6ng kin;

3) Céc ung sudt nhiét;

4) Thay d6i thé tich do thay d6i vé nhiét do;

5) Cac tac dong gdy thuong tich cho nguoi do cac nhiét d6 thap géy ra;
6) Cac bé mit nong tiép xtic duoc;

b) Ap suét ting qua muc do, vi du:

1) Ap suat ngung tu tang 1én do lam mat khong du hodc ap suat riéng phan cua cac khi khéng ngung tu hodc su tich
tu cta du hodc moi chat lanh long;

2) Ap suit ciia hoi bao hoa tang 1én do sy d6t nong qua mirc & bén ngoai, vi du ciia mot by lam mat chit long hodc
khi xa bang mét dan lanh khong khi hodc nhiét d§ mai truong xung quanh cao khi cum may ngung hoat dong;

3) Sy gidn nd cia mdt moi chét lanh long trong mot khong gian kin khong c6 sy hién dién cta hoi do nhiét d6 cuc
doan gay ra;

4) Chay;
¢) Anh hudng tryc tiép cia pha long, vi du:

1) Nap moi chét lanh qué mirc hodc moi chét lanh tran thiét bi;



2) Su hién dién ctia chit 1ong trong cic may nén gay ra boi hién tugng xi phong hodc ngung tu trong may nén;
3) Va dap thuy lyc trong duong ng;

4) Mat boi tron do su nhil twong hoa cia dau;

d) Do su thoat ra cua cac moi chét lanh, vi du:

1) Chay;

2) N&;

3) Tinh ddc hai;

4) Cac tac dong lam an da;

5) Bong da do lanh;

6) Lam ngat tho;

7) Gay hoang so;

8) Co thé thoat ra méi truong nhu 1am suy giam tang 6z6n va lam cho nong 1én toan cau;
e) Do cac by phéan chuyén dong cia may moc, vi du:

1) Gay thuong tich;

2) Lam mat kha ning nghe do tiéng 6n qué mtc;

3) Gay hu hong do rung;

Phu luc D
(Tham khao)
Cic thuat ngir twong dwong giira tiéng Anh va tiéng Phap
D.1 Téng quan

Su twong duong giita tiéng Anh va tiéng Phap cuia cac thuat ngit da dugc dinh nghia trong tiéu chuan nay dugc cho
trong Bang D.1.

Bang D.1 - Cac thuit ngir twong dwong giira tiéng Anh va tiéng Phap

Thuit ngir trong tiéu chuin nay Thuit ngir trong tiéu chuin nay Diéu

absorption system systéme a absorption 3.1.1




[Acute Toxicity Exposure Limit limite d’exposition de toxicité aigué Clause 4
lauto-ignition temperature temperature d’inflammation spontanée B.7.7
azeotrope azéotrope 3.7.2
brazed joint joint brasé fort 3.5.1
bursting disc disque de rupture 3.6.1
cascade syscem Installation en cascade 3.1.2
changeover device inverseur 3.6.2
coil serpentin 3.4.1
companion (block) valves contre-robinets (ou robinets-vannes) de 3.5.2
sectionnement

compressor compresseur 3.4.2
compressor unit roupe compresseur 3.4.2.1
compression joint joint par compression 3.5.3
condenser condenseur 3.4.4
condensing unit roupe de condensation 3.4.5
crawl space vide sanitaire 3.2.1
design pressure ression de conception 3.3.1
dilution transfer opening courant d’air di & I’ouverture 3.10.3
direct releasable system systéme a détente directe 3.1.3
disposal mise a disposition 3.9.1
double indirect system kystéme indirect double 3.1.5
levaporator Kvaporateur 3.4.6
lexit sortie 3.2.2
exit passageway assage de sortie 3.2.3
factory-made fabriqué en usine 3.10.1
fade-out vessel récipient d’afaiblissement 3.4.8
flammability inflammabilité 3.7.12
flanged joint joint & bride 3.5.4
flared joint joint évasé B.5.5
fusible plug bouchon fusible 3.6.3
hallway corridor 3.2.4
halocarbon halocarbure 3.7.4
header collecteur 3.5.6
heat exchanger Kchangeur thermique 3.4.3
heat pump ompe a ehaleur 3.1.9




heat-transfer circuit circuit de transfert de chaleur 3.8.1
heat-transfer fluid fluide caloporteur 3.7.6
high-pressure side coOté haute pression B3.1.7
hydrocarbon hydrocarbure 3.7.5
indirect systems systémes indirects 3.1.4
internal net volume volume interne net 3.4.10
isolating valves robinet d’isolation 3.5.7
joint joint 3.5.8
limited charge systems systéme a charge limitée 3.1.6
liquid level cut out limiteur de niveau de liquides 3.6.4
liquid receiver réservoir de liquide 3.4.9
low-pressure side cOté basse pression 3.1.8
Lower Flammability Limit limite inférieure d’inflammabilité B.7.5
lubricant lubrifiant 3.7.1
machinery room salle des machines 3.2.5
maximum allowable pressure ression maximale admissible 3.3.3
multisplit system systéme multisplit B.1.15
non-positive displacement compressor compresseur non volumétrique 3.4.2.3
occupied space espace occupé par des personnes 3.2.6
open air hir libre 3.2.7
open compressor compresseur ouvert 3.4.2.4
overflow valve soupape de décharge 3.6.5
outside air pir extérieur 3.7.8
Oxygen Deprivation Limit limite de privation d’oxygéne 3.11.2
iping tuyauterie 3.5.9
ositive displacement compressor compresseur volumétrique 3.4.2.2
ractical limit limite pratique 3.7.13
ressure limiter limiteur de pression 3.6.6
ressure relief device dispositif limiteur de pression 3.6.7
ressure relief valve soupape de sécurité 3.6.8
ressure vessel récipient sous pression 3.4.7
Quantity Limit with Additional Ventilation quantité limite avec ventilation supplémen- 3.10.3
taire
quantity limit with minimum ventilation quantité limite avec ventilation minimale 3.10.4
quick closing valve robinet a fermeture rapide 3.5.10




reclaim régénérer 3.9.2
recover récupérer 3.9.3
recycle recycler 3.9.4
refrigerant fluide frigorigéne 3.7.9
Refrigerant Concentration Limit limite de concentration du fluide frigorigéne  [B.11.5
refrigerant detector détecteur de fluide frigorigéne 3.6.9
refrigerating equipment composants frigorifiques 3.4.11
refrigerating system systéme de réfrigération 3.1.9
refrigerant type type de flulde frigorigéne 3.7.10
reuse réutilization 3.9.5
safety switching device for limiting the pres-  [dispositif de sécurité de limitation de la pres- [3.6.10
sure sion
sealed system systéme scellé 3.1.11
self closing valve robinet a autofermeture 3.6.11
self-contained system systéme autonome 3.1.10
service duct oaine de service 3.5.11
shut-off device dispositif d’arrét 3.5.12
special machinery room salle des machines spéciale 3.2.8
strength test pressure ression de 1’essai de résistance 3.3.4
surge drum réservoir-tampon 3.4.12
system systéme 3.1.12
tapered thread joint joint fileté conique 3.5.13
temperature limiting device dispositif de limitation de la température 3.6.12
three-way valve robinet a trois voies 3.5.14
tightness test pressure ression de 1’essai d’étanchéité 3.3.2
toxicity toxicité 3.7.11
type-approved component composant ayant subi un essai de type 3.6 13
type-approved pressure cut out ressostat ayant subi un essai de type 3.6.13.1
type-approved pressure limiter limiteur de pression ayant subi un essai de type [3.6.13.2
type-approved safety pressure cut out pressostat de sécurité ayant subi un essai de 3.6.13.3
type
unit system systéme monobloc 3.1.13
ventilated enclosure aine ventilée 3.2.9
welded joint joint soudé 3.5.15
zeotrope zEotrope 3.7.3




THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] TCVN 6104-4 (ISO 5149-4), H¢ thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va moi truong - Phan 4: Vn
hanh, bao duong, sva chita va phuc hoi

[2] ISO 13043, Road vehicles - Refrigerant systems used in mobile air conditioning systems (MAC) - Safety
requirement (Phuong tién giao thong dwong bo - Hé thong lanh dwoc sur dung trong hé thong diéu hoa khong khi di
dong - Yéu cau an toan)

[3] SAEJ 639, safety standard for motor vehicle refrigerant vapor compression systems (Cdc tiéu chudn an toan cho
cdc hé thong nén hoi moi chat lanh cua 6t6)

[4] UNEP RTOC 2010 report
[5] WMO Scientific assessment of ozone depletion 2010

[6] IPCC 4th assessment report 2007
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