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MOI CHAT LANH - KY HIEU VA PHAN LOAT AN TOAN
Refrigerants - Designation and safety classification
Loi néi dau
TCVN 6739:2015 thay thé cho TCVN 6739:2008.
TCVN 6739:2015 hoan toan turong dwong v6i ISO 817:2014 véi cac thay doi cho phép.

TCVN 6739:2015 do Ban K§ thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 86 Mdy lanh va diéu hoa khdng khi bién soan,
Tong cyc Tiéu chuan Po luong Chat lugng dé nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cong bo.

Loi gidi thiéu

Phién ban nay bd sung cac ky hiéu moi chit lanh méi va mot hé théng phan loai an toan trén co s dir liéu tinh doc
va kha nang chay.

Céc phan loai an toan trong tiéu chuan nay khong xem xét cac san pham phan hiy hodc cac san phiam chay. Cac tiéu
chuan san pham va an toan hé thong (nhu TCVN 610f1 (ISOo 5’149), 1IEC 60335-2-24, IEC §0335-2-34, IEC 60335-2-
40 va IEC 60335-2-89) néu 16 su phong ngira chdy nd moi chat lanh trén co s cac tinh chat dugc cho trong tiéu
chuan nay.

MOI CHAT LANH - KY HIEU VA PHAN LOAI AN TOAN
Refrigerants - Designation and safety classification
1. Pham vi 4p dung
Ti(:eu chuin nay quy dinh mot hé thong ky hiéu 13 rang cho cac méi chét lanh. Tiéu chuém nay ciling xac 1ap mot h§
thong phan loai vé an toan cho cac moi chat lanh, dya trén tinh ddc hai va cac dir liéu vé kha nang chay va cung cap

phuong tién xac dinh gidi han nong d6 ciia moi chit lanh. Céc bang liét ké cac ky hiéu ciia moi chat lanh, sy phan
loai vé an toan va cac gidi han nong dé ciia moi chat lanh duoc xdy dung dua trén cac dir lidu sin c¢6 cho sir dung.

2. Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chuin nay. Déi voi cac tai lidu vién dan cé ghi nam cong bd
thi ap dung phién ban duoc néu. Dbi voi cac tiéu chuan vién dan khong ghi nam cong bd thi ap dung phién ban méi
nhat, bao gdm ca cac sira doi.

ANSI/ASHRAE Standard 34, Designation and safety classification of refrigerants (Ky hiéu va phan logi an toan
cho cdac moi chat lanh),;



ASTM E681, Standard test method for concentration limits of flammability of chemicals (vapours and gases)
(Phwong phap thi tiéu chuan cho cac gioi han nong dé cua kha nang chay cua cac hoa chat (hoi va khi))

3. Thuit ngir, dinh nghia, cac thuit ngir viét tit va ky higu

3.1. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay 4p dung cac thut ngir va dinh nghia sau.

3.1.1. Tinh d§c hai manh (acute toxicity)

Céc tac dong c6 hai dén stc khoe chi do phoi nhidm trong thoi gian ngan.
3.1.2. Giéi han phoi nhiém ddc hai manh (acute-toxicity exposure limit)
ATEL

Nong d6 khuyén nghi 16n nhét ctia mi chét lanh dugc xac dinh phi hop véi cac hé thdng da thiét 1ap va duge ding
dé giam riii ro cua cac mbi nguy hiém doc hai manh dén con nguoi trong truong hop méi chét lanh thoat ra.

CHU THICH: Céc hé théng dugc quy dinh trong tiéu chuan nay.

3.1.3. Tac dong gay mé (anaesthetic effect)

Sy l1am suy yéu kha ning cam nhan dau dén va su kich thich cua cac giac quan khéc.
3.1.4. Nong dd xap xi gay chét (approximate lethal concentration) b

ALC

Nong d6 ctia mot moi chét lanh gay chét cho chi mot dong vat thr nhung gay chét cho it hon 50 % cac dong vat
thugc nhom nay khi duge thir voi cung cac dicu kién nhu doi véi mdt phép thur LCsp.

3.1.5. Hon hop dong sdi (azeotrope)

Hdn hop cua hai hodc nhidu méi chit lanh ma cac thanh phan cén bang cua pha hoi va pha 16ng ciia chung tai mot
ap suat da cho 1a nhu nhau, tuy nhién c6 thé khac nhau tai cac diéu kién khac.

3.1.6. Hon hop (blend)

Phéi liéu gém ¢6 hai hodc nhiéu méi chat lanh.
3.1.7. Téc d chay (burning velocity),

Su

Tbc d6 c6 lién quan dén khi khong bi chay, tai d6 mot 16p lira mong lan truyén theo huéng vudng goc voi mit trude
cua ngon ltra, & nong do ciia moi chat lanh véi khong khi tao ra toc do 16n nhat.

CHU THICH: Gi4 tri nay duogc biéu thi bang centimét trén gidy.



3.1.8. Anh hwéng dén h¢ than kinh trung wong (Central nervous system effect)
CNS

Sy phién mudn, xao lang, kich thich hodc su thay doi vé (mg xir khéc lién quan dén diéu tri dat t6i mirc c6 thé dan
dén sy suy gidm kha nang thoat khéi moi nguy hiém.

3.1.9. Tinh d§c hai lau dai (chronic toxicity)

Céc tac dong c6 hai dén stic khoe do su phoi nhiém lap lai trong thoi gian dai.

3.1.10. Sy chay (combustion)

Phén tmg phat nhiét giira mot thanh phan chét oxy hoa (chat chay) va mot chat khir (nhién liéu chay).
3.1.11. Hop chét (compound)

Chat gdm c6 hai hodc nhidu nguyén tir duoc lién két hoa hoc véi nhau theo cac ty 1¢ xac dinh.
3.1.12. Piém téi han (critical point)

Diém co cac diéu kién trén d6 khong ton tai cac pha long va khi riéng biét

3.1.13. Hop chit mach vong (cyclic compound)

Hop chit hitu co ¢ cdu tric duge dic trung boi mot vong khép kin ctia cac nguyén tir

3.1.14. Nong dé hiéu dung 50 % (effective concertration 50 %)

ECso

Nong d6 ctia mot moi chét lanh gy ra hiéu ing sinh hoc tdi 50 % cua cac dong vét bi phoi nhidém trong phép thir tac
dong gay mé hoac céc tac dong khac.

CHU THICH: Gia tri nay thuong 1a mot gia tri tinh toan tir cac dit liéu thuc nghiém
3.1.15. Gi6i han nhiét do ning cao ciia ngon lira (elevated temperature flame limit)
ETFL

Nong d6 nho nhét theo ty 1¢ thé tich (phan tram thé tich) ctia moi Ch‘EA’lt lanh c6 kha ning lan truyén mot ngon lira qua
mot hon hop dong nhat ciia moi chat lanh va khong khi trong cac di€u kién thtr quy dinh tai 60,0 °C va 101,3 kPa.

CHU THICH: Céc diéu kién th duoc quy dinh trong 6.1.3.
3.1.16. Ty s6 dwong hrong (equivalence ratio)
Phan chét ddt trong hdn hop chia cho phan chat ddt ¢ cac diéu kién hé sb ty luong

CHU THICH 1: Ty sb duong luong c6 thé dugc viét 1a (phan chat d6t)/(phan chat dt)y.



CHU THICH 2: Ty s6 duong luong dugc sir dung trong xac dinh toc do chay.

CHU THICH 3: Céc hdn hop nghéo co ty s6 duong lwong nhé hon mét va cac hdn hop gidu co ty sé dwong lwong
16n hon mot.

3.1.17. Ngon lira (flame)
Su tap hop cac khi ctia qua trinh chay nhanh, thudng nhin thiy dwgc do su phat ra anh sang.
3.1.18. Su lan truyén ngon lira (flame propagation)

Su chay tao ra mot ngon lira lién tuc di chuyén huéng 1én trén va ra phia ngoai tir mot diém chay ma khong c6 su trg
giup tir nguon chay.

CHU THICH: Sy lan truyén ngon lira nhu d4 ap dung trang phuong phép thir dé xac dinh giéi han duéi ciia kha
nang chay (LFL) va phan loai kha nang chay dugc quy dinh trong B.1.7. Sy lan truyén ngon Itra nhu da ap dung
trong phuong phap thir xac dinh toc d6 chay dugc mo ta trong Phu luc C.

3.1.19. Chay dworc (flammable)

Tinh chit cia mot hdn hop trong d6 ngon lira ¢6 kha nang tu lan truyén ra mot khoang cach xéac dinh.

3.1.20. Sw cit phan doan (fractionation)

Su thay ddi thanh phan ctia mot hdn hop bang su bay hoi true ciia cc thanh phan dé bay hoi hon hodc sy ngung tu
cua cac thanh phan bay hoi kém hon.

3.1.21. Nhiét tri (heat of combustion)

HOC

Nhiét thodt ra tir mot phan tmg quy dinh ctia mot chét voi oxygen.
CHU THICH 1: Nhiét tri duoc xac dinh pht hop voi 6.1.3.7.

CHU THICH 2: Theo tiéu chuan nay, nhiét tri dugc biéu thi 1a mot gia tri dwong ddi voi cdc phan tmg phat nhiét,
tinh bang nang luong trén mot don vi khoi luong (kl/kg).

3.1.22. Chat dong phan (isomers)

Hai hodc nhiéu hop chit c6 cung mot thanh phan héa hoc véi cac céu hinh phan tir khac nhau
3.1.23. Nong d¢ gay chét 50 % (lethal concentration 50 %)

LCso

Nong do gay ra cai chét dén 50 % céc dong vat thir nghiém.

3.1.24. Giéi han dwéi ciia kha nang chay (lower flammability limit)

LFL



Nong d6 nho nhét ctia moi chat lanh c6 kha nang lam lan truyén mot ngon lira qua mot hdn hop dong nhat ciia méi
chat lanh va khong khi trong céac diéu kién thir quy dinh ¢ 23,0 °C va 101,3 kPa.

CHU THICH 1: Céc diéu kién thir dwoc quy dinh trong 6.1.3.

CHU THICH 2: LFL dugc biéu thi béng phﬁn tram ctia moi chit lanh theo thé tich.

3.1.25. Miire anh hwéng c6 hai thip nhit quan sat dwoe (lowest observed adverse effect level)
LOAEL

Nong d6 thap nhét ciia mot moi chét lanh gay ra bt ctr anh hudng ¢6 hai nao quan sat dugc trong mot hoic nhiéu
dong vat th nghiém.

3.1.26. Mirc 4nh hwéng cé hai khéng quan sat dwge (no observed adverse effect level)
NOAEL

Nong d6 cao nhit cia mot moi chat lanh tai d6 khong quan sat duoc anh hudng c6 hai trong bat ctr quan thé dong
vat nao bi phoi nhiém.

3.1.27. Thanh phin danh nghia (nominal composition)

Cong thirc danh nghia (nominal formulation)

Thanh phan theo thiét ké nhu d cong b trong ding ky hon hgp moéi chét lanh, ngoai trir bat cir dung sai nao.
CHU THICH 1: Thanh phan cuia cac hdn hgp mai chét lanh phai theo liét ké trong cac Bang 6 va 7, cot 2.

CHU THICH 2: Khi mét binh chtra ¢6 chira chat 16ng voi thanh phan danh nghia cta né 1a 80 % hodc 16n hon thi
thanh phan cta chat 1ong co6 thé dugc xem la thanh phan danh nghia.

3.1.28. Gi6i han phoi nhim nghé nghiép (occupatinal exposure limit)

Nong d6 trung binh theo thoi gian cho mot ngay lam viéc tam gio binh thuong va mot tuan lam viéc 40 h trong d6
gan nhu tat cd cac cong nhan cé thé bi phoi nhiém Idp lai ma khong bi anh hudng c6 hai.

CHU THICH: Gi6i han phoi nhim nghé nghiép dua trén cac quy dinh cua qudc gia nhu OSHA PEL, ACGIH TLV
- TWA, TERA WEEL hoac MAK.

3.1.29. Olefin (Olefin)

Hop chat hoa hoc khong bao hoa chira it nhat 1a mot lién két kép carbon-carbon.
3.1.30. Hop chit hitu co bio hda (organic compound, saturated)

Hop chét chtra carbon chi ¢ cac lién két don giita cac nguyén tir carbon.
3.1.31. Hop chét hiru co khong bio hoa (organic compound, unsaturated)

Hop chit chira carbon c¢6 chtra it nhét 13 mot lién két kép hodc lién két ba giita cac nguyén tir carbon.



3.1.32. Giéi han thiéu oxy (oxygen deprivation limit)

ODL

Nong d6 ciia mot moi chat lanh hodc khi khac ¢ thé ddn dén khong c6 du oxy cho thé binh thuong.
3.1.33. Toc dd lan truyén ngon lira (propagation velocity of flame)

Téc do tai d6 mot ngon Iira lan truyén trong mot khong gian.

3.1.34. Sw dap tat (quenching)

Anh huong cia sy tat ngon Itra khi né tiép can mot bé mit do cadc mét mat ctia 46 dan nhiét, su hép thu cua cac loai
hoéa chat hoat tinh va cac anh hudéng cua ¢ nhét trén bé mat.

3.1.35. Mdi chit lanh (refrigerant)

Luu chét dung dé tai nhiét trong mot hé théng lanh, thu nhiét & nhiét d6 the“ip va ap sudt th?ip va thai nhiét & mot
nhiét d6 cao hon va mét ap suat cao hon, thuong di kém véi cac thay doi pha cua Iuu chat.

3.1.36. Giéi han nong d9 ciia mai chét lanh (refrigernat concentration limit)
RCL

N6ng d6 16n nhit cia méi chét lanh trong khong khi, dugc xac dinh va dugc thiét lap dé giam cac rui ro cua tinh doc
hai manh, cdc moi nguy hiém cuia sy ngat thé va kha nang chay.

CHU THICH: RCL dugc xé4c dinh phu hop véi tiéu chudn nay.

3.1.37. Khdi lwgng mol twong ddi (relative molar mass)

Khdi luong c6 tri sd bang khéi luong phan tir duge biéu thi bang gam trén mol, ngoai trir khong cé thir nguyén.
3.1.38. Nong dé ty lwong cho chay (stoichiometric concentration for combustion)

Cyt

Néng dd ctia mot nhién liéu trong mot hon hop nhién liéu - khong khi chira lugng khong khi chinh xac (21 % 02/79
% N theo the tich) can thiet cho hoan thanh qua trinh oxy hoéa cua tat ca cac hop chat hi¢n dién.

3.1.39. Gia tri trung binh theo thoi gian cia giéi han ngudng (threshold limit value-time weighted average)
TLV-TWA

Nong do trung binh theo thoi gian cho mot ngay 1am vige binh thuong 8 h va mot tuan 1am viéce 40 h trong d6 gn
nhu tat cd cac cong nhan c6 thé bi phoi nhiém 1dp lai, tr ngay ndy sang ngay khac, ma khong bi anh hudng c6 hai.

3.1.40. Giéi han phoi nhiém trong méi trudong lam viéc (work place environmental exposure limit)

WEEL



Gi6i han phoi nhiém nghé nghiép dwoc dit ra boi TERA (T4 chirc nghién ciru vé chat doc dé dénh gia rui ro
(Toxicology Excellence for Risk Assessment)).

3.1.41. Céng thirc cho trwdng hop xAu nhit (worst-case formulation)
WCF

Thanh phan do ap dung cac dung sai cho thanh phan danh nghia dan dén viéc 1ap cong thic cho truong hop doc hai
nhat hodc c6 kha nang chay nhat.

3.1.42. Cong thirc cho cit phian doan cho truomg hop xdu nhit (worst case fractionated formulation)
WCFF

Thanh phan dugc tao ra trong qua trinh cit phan doan ctia cong thirc cho truong hop xau nhat dan dén viée 1ap cong
thtrc cho truong hgp ddc hai nhat hodc c6 kha nang chay nhat.

3.1.43. Hon hop khong ddng sdi (zeotrope)

Hdn hop gom c6 hai hodc nhiéu méi chat lanh ma céc thanh phan cta pha hoi va pha 16ng can bang cua ching
khong giong nhau tai bat cur &p sudt nao dudi ap suat toi han.

3.2. Thuit ngir viét tit

ALC Nong d6 x4p xi gay chét

ATEL Giéi han phoi nhiém déc hai manh

CNS Anh huéng dén hé than kinh trung wong

ECso Nong d6 hiéu dung 50 %

ETFL Gidi han nhiét d6 nang cao cua ngon Itra

HOC Nhigét tri

LCso Nong do gay chét 50 %

LFL Giéi han dudi cia kha nang chay

LOAEL Mtc anh huéng c6 hai thap nhit quan sat duoc
MAK Nong d6 16n nhat tai dia diém lam viéc do t6 chirc tai trg nghién ciru cua Puc dit ra
NOAEL Muic anh huong cé hai khong quan sat dugc
ODL Gi6i han thiéu oxy

PEL Giéi han phoi nhiém cho phép

RCL Giéi han ndng do ciia moi chit lanh



RCLy RCL dugc tinh bang gam trén mét khdi

RCLpm CCL dugc tinh bang phan trigu theo thé tich

TCP Hé s6 nong do doc hai

TLV-TWA Gia tri trung binh theo thoi gian ctia gidi han ngudng

WCF Céng thirc cho truong hop xau nhat

WCFF Cong thirc clia cit phan doan cho truong hop xau nhat

WEEL Gi6i han phoi nhiém trong méi trudng lam viéc

3.3. Ky hiéu

aplend Chi s6 gy chét d6i voi mot hdn hop moi chat lanh

an Chi s6 gy chét ddi voi thanh phan n trong mot hdn hop méi chét lanh

ar Dién tich mat cit ngang cua dy ngon lira

Ar Dién tich bé mat ngon ltra

ba Chi s6 nhay cam véi bénh tim d6i véi thanh phan n trong mot hdn hop méi chat lanh
biend Chi s6 nhay cam v&i bénh tim ciia mot hdn hgp méi chét lanh

¢a Chi s6 ¢6 anh huong gy mé ddi voi thanh phan n trong mot hdn hgp mai chat lanh
Clend Chi s6 ¢6 anh huong gay mé cua mot hdn hop méi chit lanh

Chiend Hé 56 ndng d6 doc hai cia mot hdn hop moi chit lanh

C, Hé s6 ndng do doc hai d6i voi thanh phan n

Cy Nong do ty lwong cho chay

Ss Toc d6 lan truyén ngon lira, duoc biéu thi bang centimet trén gidy

S. Téc do chay, duogc biéu thi bé‘mg centimet trén gidy

Xn Thanh phan mol cac thanh phan n ctia mot hop chit méi chét lanh

finax Ty 86 duong luong ¢ toc do chay 16n nhit

4. Panh s6 méi chét lanh

4.1. Phai 4n dinh cho m&i méi chit lanh mot s6 hiéu nhan dang. Cac s6 hiéu dugc 4n dinh cho cac méi chat lanh va

su phan loai an toan duoc gidi thiéu trong cac Bang 5, 6 va 7. Cac Bang E.4, E.5 va E.6 cung clp céc ky hiéu cho
cac moi chat lanh chua c6 du dit li€u cho phén loai an toan hodc xac dinh gia tri cuia mot ATEL hoac RCL.



4.2. Céc s liéu nhan dang dugc 4n dinh cho hydrocarbon, halocarbon va cac méi chét lanh khac ctia methane,
ethane, ethene, propane, propene va day cyclobutance sao cho c6 thé xac dinh rd rang thanh phan héa hoc ciia cac
hop chét tir cc s6 lidu ciia mdi chat lanh va nguoc lai, ma khong c6 su nham 1an. C6 thé xac dinh mot cach twong tu
cAu tric phén tir d6i v6i methane, ethane, ethene va phan 16n cac ddy propane va propene chi tir s6 liéu nhan dang.

4.2.1. Chit s6 thir nhit ¢ bén phai la sb lugng cac nguyén tir fluorine (F) trong hop chét
4.2.2. Chir s6 thir hai tir bén phai la sb lugng cac nguyén tir hydrogen (H) trong hop chét cong thém 1

4.2.3. Chit s6 thir ba tir bén phai 1a s6 lugng cac nguyén tir carbon (C) trong hop chat trir i 1. Khi chit s6 nay bang 0
thi n6 duoc loai bo di khoi so liéu.

4.2.4. Chir s6 thir tu tir bén phai bang sb luong cac lién két kép carbon-carbon trong hop chit. Khi chit s6 nay bang 0
thi n6 duoc loai bo di khoi so liéu.

4.2.5. Trong truong hop c6 su hién dién cua bromine (Br) va iodine (I) thi ciing ap dung quy tic twong tu, ngoai trur
chit hoa B hoac I dat sau ky hi’éu duoc xac dinh theo 4.2.1 dén 4.2.4 chi ra sy hién dién ctia bromine va iodine. SO
theo sau chit B hodc I chi ra so lugng cac nguyén tir bromine hoac iodine hién dién.

4.2.6. SO lugng cac nguyén tir chlorine (Cl) trong hop chat bang hiéu s6 gitra tong s6 cac nguyén tir c6 thé lién két
Vi cac nguyén tu carbon (C) va tong s0 cac nguyén tir fluorine (F), bromine (Br), iodine (I), va hydrogen (H). Pbi
véi cac hop chat hiru co bdo hoa, sé lugng nay 1a 2n + 2 trong d6 n 1a s6 lwong cac nguyén tir carbon. S6 lwong 1a 2n
ddi voi cac hop chét c6 mot lién két kép va cac hop chat mach vong bio hoa.

4.2.7. Céc nguyén tir carbon phai dugc danh sb vai sé 1 dwoc an dinh cho nguyén tur carbon cudi ciing véi s6 luong
16n nhét cua cac nguyén tir halogen, va cac nguyén tir carbon theo sau dugc danh s6 theo trinh tu nhu khi chung xuat
hién trén mot mach thang. Trong truong hop ca hai nguyén tir carbon cu01 cung chira cung mot s6 lwong cac nguyén
tir halogen (khac nhau) trir s6 1 duge an dinh cho nguyén tir carbon cudi cung co s6 lugng 16n nhat cac nguyén tu
bromine, roi dén chlorine, fluorine va iodine. Néu hop chét 1a mot olefin thi nguyén tir carbon cudi cung gan nhat
véi lién két kép s& dugc an dinh 13 s6 1, vi s hién dién ctia mot lién két kép trong xwong séng ciia phéan tir duoc
quyén uu tién trudc cac nhom thay thé trén phan tir.

4.2.8. B6i véi cac hop chit mach vong, chit C dugce st dung trude cac sé nhan dang moi chét lanh (vi du R-C318,
PFC-C318).

4.2.9. Trong truong hop cac chit dong phéan trong diy ethane thi cac chit dong phan phai c6 cing mot sb hidu voi
chét ddng phan dbi ximg nhat dugc chi thi boi chi mot s6 hiéu. Vi cac chat dong phan ngay cang tré nén mat doi
xtng cho nén phai thém vao cac chit cai thuong lién tiép (nghia 1a a, b hoic ¢). Tinh ddi xung dugc xac dinh truge
tién bang viéc cong kh01 luong nguyén tir ciia cac nguyén tir halogen va hydrogen dugc gan vao mdi nguyén tir
carbon. Xac dinh hiéu s gitta cac tong sd nay, va hiéu s co gia tri tuyét ddi cang nho thi tinh déi xtng cua chét
ddng phén cang cao.

4.2.10. Trong trudng hop cac chat dong phan trong day propane, cac chét dong phan phai c6 cung mot s6 hiéu va
dugc phan biét boi hai chir cai thuong b6 sung thém. Chir cai bo sung thir nhat chi sy thay thé ddi voi nguyén tir
carbon trung tdm (C2) nhu d chi dan trong Bang 1.

Bang 1 - Cac chir cai bo sung cho cac chat dong phan propane

Chit dong phan Chir ci bo sung
CCL, a
CCIF b




CF; C

CHCI d
CHF e
CH, f

Dbi voi cac chat din xuat halogen cua cyclopropane, nguyén tir carbon ¢o tong 16n nhét cua cac khoi luong nguyén
tir lién két phai duoc xem 1a nguyén tir carbon trung tam; d6i véi cac hop chat nay thi chir cai dugc bd sung thém
dau tién duge bo qua. Chir cai bo sung thir hai chi ra tinh d6i ximg twong ddi ciia cc chét thay thé dbi véi cac
nguyén tir carbon cudi cung (C1 va C3). Tinh ddi ximg dwoc xac dinh trudc tién bang cach cong cac khdi luong
nguyén tir ciia cac nguyén tur halogen va hydrogen lién két véi cac nguyén tur carbon C1 va C3. Xdc dinh hiéu s6
giita cac tong nay va hiéu sb co gia tri tuyét doi cang nho thi tinh do6i Xung cua chat dong phén cang cao. Khac voi
day ethane, tuy nhién, chat dong phan d6i ximg nhat c6 mot chit cai bd sung thir hai a (trai véi chit cai bd sung cho
céc chat dong phan ethane); cac chat dong phén c6 tinh khong d6i ximg ting 1én dugc an dinh boi cac chit cai lién
tiép. Bo qua cac chit cai bo sung khi khong co chit dong nao dwgc chap nhan c6 tinh dbi xtmg va chi co sb liéu biéu
thi r0 rang cAu tric cia phan tr; vi du CF3CF,CF; duoc ky hi€u 1a R-218 ma khong phai 1a R218ca. Mt vi du vé hé
théng nay dugc cho trong Phu luc A. Cac chat ddng phan diy propane chira bromine khong dugc bd sung thém cac
chir cai duoc cho trong 4.2.11 va Bang 2.

4.2.11. Trong trudng hop cac chat dong phan trong day propane thi cac chét ddng phén co cung mot s6 hiéu va duoc
phan biét boi hai chir cai thuong bd sung - chit cai bd sung thir nhat chi ra mot nguyén tir lién két voi nguyén tir
carbon trong tAm va phai 1a x, y hodc z dbi voi Cl, F va H twong tmg. Chit cai th hai chi ra sy thay thé bang
methylene carbon cubi nhu di chi din trong Bang 2.

Bang 2 - Cac chir cai b sung cho chit dong phan propene

Chit dong phan Chit cii b sung
CClI, a
CCIF b
CF c
CHCI d
CHF €
CH, f

Trong truong hop khi cac chét dong phan 1ap thé c6 thé xuat hién, chat dong phan dbi lap (Entgegen) s¢ duoc nhan
dang bang tiép vi ngit (E) va chat dong phan cung phia (Zusammen) s& duoc nhin dang bang tiép vi ngit (Z).

4.3. Cic mdi chit lanh gbc ether phai dugc ky higu véi tién t6: “E” (dé chi “ether”) dat ngay trudc sb hiéu. Ap
dung 4.2, trir cac sy khac biét sau:

4.3.1. Cac ether dimethyl hai carbon (vi du R-E125, CHF,-O-CF3) khong can dén cac tiép vi ngit khac ngoai cac tiép
vi ngit duge quy dinh trong 4.2.9 vi sy hién dién cua tién t6 “E” da dwa ra sy mo ta rit rd rang.

4.3.2. Bdi v6i mach thang, céc ether ba carbon, cac nguyén tir carbon phai dugc danh sb voi s6 1 duge an dinh cho
carbon cubi cing véi s0 lugng cac nguyén tur halogen lon nhét, va cac nguyén tir carbon theo sau dugc danh so theo
trinh ty khi chtng xuét hién trén mach thing. Trong trudng hop khi ca hai carbon cudi ciing chira cing mot s lwong
céc nguyén tir halogen (khac nhau) thi s6 1 phai dugc 4n dinh cho nguyén tir carbon cudi ciing c6 s6 lugng 16n nhat
clia cac nguyén tir bromine, rdi dén chlorine, fluorine va iodine. D6i v6i cac ethers co nhiéu hon ba nguyén tir
carbon, hgp chét phai duoc gan cho mot s6 hiéu trong day 600, cac hop chét hitu co khac nhu d mé ta trong 4.5.



4.3.2.1. Phai b6 sung thém vao sau cac chit tiép vi ngit mot sé nguyén nhan dang nguyén tir carbon thtr nhat dugc
lién ket voi oxygen ethers (vi du, R-E236ea2, CHF,-O-CHF-CF3).

4.3.2.2. Trong trudng hop cac ciu trac hydrocarbon ddi xtg khac thi oxygen ethers phai dugc 4n dinh cho nguyén
tir carbon ¢6 vi tri chinh trong cong thirc.

4.3.2.3. Trong truong h(_)‘p’chi ¢6 duy nhat mot chat ddng phan dbi v6i hydrocarbon cua céu trac ether nhu CF3-O-
CF»-CFj; thi céc chir cai ti€p vi ngit d3 quy dinh trong 4.2.9, 4.2.10 va 4.2.11 phai duogc bd di. Trong vi du nay, ky
hi¢u dung phai la R-E218.

4.3.2.4. Cic céu tric chira hai nguyén tir oxy, di-ethers phai duoc ky hiéu véi hai s6 nguyén tiép vi ngit dé chi vi tri
cua cac nguyén ti oxy ether.

4.3.3. D6i véi cac ethers mach vong mang ca hai tién t6 “C” va “E” thi phai dit C trude E nhu “CE” dé ky hiéu cho
“ethers mach vong”. Di véi cac ethers mach vong c6 bdn thanh phan bao gdm céc ba nguyén tir carbon va mot
nguyén tir oxy ether thi cac ky hiéu sé co ban cho cac nguyén tir hydrocarbon phai dugc ciu tric theo tiéu chuin
hién hanh d6i v&i danh muc hydrocarbon nhu da mé ta trong 3.2.

4.4. Cic hdén hop dwoc 4n dinh cho mdt sé hiéu méi chit lanh trong diy 400 hoic 500

4.4.1. Céc hdn hop khong dong soi phai dugc an dinh cho timg s hi¢u nhan dang trong day 400. D& phén biét gira
cac hon hop dong s6i khac nhau c6 cung cac thanh phan nhung véi céc ty 1¢ khac nhau, can bo sung thém vao sau so
hi€u moét chir céi hoa (A, B, C,...).

4.4.2. Cac hdn hop dong séi phai dugc 4n dinh cho ting s0 hiéu nhéan dang trong day 500. Dé phan biét gilta cac hdn
hop dong s6i khac nhau c6 cung cac thanh phan nhung véi cac ty 1€ khac nhau, can bo sung thém vao sau so hi¢u
mot chit hoa (A, B, C...).

4.4.3. Cac hon hop phai c6 cic dung sai duge quy dinh cho cac bo phan riéng. Cac dung sai nay phai duge quy dinh
t6i phan khéi luong gan nhat 0,1 %. Dung sai trén hodc dudi gia tri danh nghia khong duoc vuot qua phan khoi
lugng 2,0 %. Dung sai trén va dudi gia tri danh nghia khong dugc nho hon phén khdi lugng 0,1 %. DS chénh 1éch
giira cac dung sai 16n nhit va nho nhat khong dugc vugt qua mot nira ty 16 thanh phan danh nghia cta thanh phan
trong hon hop.

4.5. Cac hop chit hitu co khac phai dugc 4n dinh cac s6 liéu trong diy 600 trong cac nhém muoi nhu da néu trong
Bang E.4 cho timg ky hiéu trong pham vi cac nhém. Di véi cac hydrocarbons bio hoa co 4 dén 8 nguyén tir carbon,
s6 liéu dugc an dinh phai 1a 600 cong v6i s6 lugng cac nguyén tir trir di 4. Vi du, butane 1a R-600, pentane 1a R-601,
hexane 1a R-602, heptane 1a R-603 va octane 1a R-604. Hydrocarbon mach thang hodc “tiéu chuan” khong cé tiép vi
ngir. Bdi v6i cac chat dong phan cua hydrocarbons c6 4 dén 8 nguyén tir carbon, cac chit cai thuong “a”, “b”, “c”
v.v... dugc bd sung cho cac chat dong phan theo cac nhom duge lién két vai mach carbon dai nhat nhu di chi dan
trong Bang 3. Vi du, R-601a dugc an dinh cho 2 methylbutane (isopentane) va R-601b c6 thé dwoc an dinh cho 2,2-
dimethyl propane (neopentane). Cac chit dong phan hon hop trong d6 ndng do ciia mot chét dong phan 16n hon
hodc bang 4 % phai dugc an dinh mét s6 liéu trong ddy 400 hodc 500.

Bang 3 - Cac tiép vi ngir ciia cac hop chit hiru co khac

Nhém lién két Tiép vi ngir
Khong (mach thing) Khong c6 tiép vi ngit
2 - methyl a
2,2 - dimethyl b




3 - methyl c
2,3 - dimethyl d
3,3 - dimethyl e
2,4 - dimethyl f

2,2, 3-trimethyl

3 - ethyl

4 - methyl i

2,5 - dimethyl
3.4 - dimethyl k
2,2,4 - trimethyl 1
2,3,3 - trimethyl m
2,3,4 - trimethyl n
2,2,3,3 - tetramethyl 0
3 - ethyl - 2 - methyl p
3 - ethyl - 3 - methyl q

4.6. Cac hop chit vo co phai dwgc 4n dinh cac so hiéu nhan dang trong day 700 va diy 7000

4.6.1. B6i v6i cac hop chit co cac khdi lwong mol twong d6i nho hon 100 thi sé hiéu phai bang tong sb ciia 700 va
khéi lugng mol twong ddi dugc 1am tron t6i sé nguyén gan nhét.

4.6.2. B6i v6i cac hop chat co cac khdi lugng mol bang hogc l6n hon 100 thi s6 hiéu nhan dang phai bang tong s6
ctia 7000 va khéi lugng mol twong ddi dugc 1am tron t6i sé nguyén gan nht.

4.6.3. Khi hai hodc nhiéu méi chat lanh v6 €O €O cung khdi lugng phan tur thi phai bd sung thém vao cdc chir hoa
(nghia la A, B, C v.v...) cho timg ky hi¢u d€ phan biét chiing v6i nhau bat dau véi chir A cho m6i chat lanh v6 co
duoc nhan dang thir hai c6 khoi lugng mol da cho.

5. Tién tb ciia ky hiéu

5.1. Tién t6 chung

$6 higu nhan dang, nhu da xéc dinh theo Diéu 4 phai dugc dat trude boi chir R hogc tir Moi chat lanh trir khi st
dung céc tifsn to ky hi¢u thanh phén nhu da mo ta trong 5.2. Gitta chit R hodc tir m6i chat lanh va so ky hi€u khong
co ky tu trong, c6 mot ky tu trong hoac sit dung mot dau gach ngang.

Céc vi du bao gdm: R134a, Mbi chit lanh 134a, R 134a va R-134a.

5.2. Tién t6 ky hi¢u thanh phin

Déi vai cac ho fluorocarbon va hydrocarbon, phai dat truge 50 hiéu nhan dang nhu dé xdc dinh trong Diéu 4, mot
chudi cac chit cai ky hi¢u cac nguyén t6 cdu thanh hop chat. Tién t6 ky hiéu thanh phan phai bao gom chir cai dau
tién cua cac nguyén t6 chira trong hop chat. Nguyén té dau tién dugc liét ké phaila H d6i v6i hydrogen néu c6 va
nguyén t6 cudi cung phai 1a C ddi v6i carbon. Cac chir cai trung gian phai biéu thi cac halogen duoc liét ké theo thir
tu sau: I d6i véi iodine, B ddi véi bromine, C ddi véi chlorine va F d6i v6i fluorine.



CHU THICH 1: Cac hop chét c6 halogen chira hydrogen c6 tiém nang phan huy tang trudc khi dat toi ting binh luu.

Céc tién t6 ky hiéu thanh phan dbi véi cac ethers phai dugc thay thé “C” bang “E” nhu HFE, HCFE va CFE vdi cac
tén goi twong tmg 1a hydrofluoroether, hydrochlorofluoroether va chlorofluoroether. E trong s6 nhan dang phai duoc
bo di khi sir dung céc tién t ky hidu thanh phan. Cac tién t6 ky hi¢u thanh phan ddi voi cac olefins c6 halogen phai
la CFC, HCFC hoac HFC vdi cac tén goi tuong tng la chlorofluorocarbon, hydrochlorofluorocarbon hoac
hydrofluorocarbon, hodc céc sy thay thé O cho carbon C nhu CFO, HCFO hodc HFO vdi cac tén goi twong tmg cho
chlorofluoro - olefin, hydrochlorofluoro olefin hodc hydrofluoro-olefin.

CHU THICH 2: Céc olefins ¢6 halogen 1a mot tdp hop con ctia céc hogp chat hitu co halogen (hodc chira carbon) ¢6
tudi tho trong khi quyén ngan hon nhicu so voi cac ban sao bdo hoa cia chung.

Ngoai ra, khi mdt hop chit méi chét lanh duoc fluorinated hoa hoan toan thi su dung ky hiéu PFC. Cac vi du duoc
chi dan trong Bang 4.

Bang 4 - Cac vi du ciia céc tién t6 ky hiéu thanh phén

M&bi chit lanh Thanh phén Tién t6 va ky hiéu
Chlorofluorocarbon 12 CCLF, CFC-12
Hydrochlorofluorocarbon 22 CHCIF, HCFC-22
Hydrofluorocarbon 134a CH,FCF; HFC-134a
Perfluorocarbon 116 CF3CF; PFC-116
Hydrocarbon 600a (CH3)>CH CH; HC-600a
Perfluorocarbon C318 -(CF2)s- PFC-C318
Hydrofluoroether E125 CHF,OCF; HFE-125
Hydrofluoro-olefin 1234yf CF;CF=CH, HFO-1234yf

C6 thé nhan dang cac hon hop c6 cac sb liéu di an dinh bang sy lién két cac tién t6 ky hiéu thanh phan thich hop cua
cac thanh phan riéng (vi du R-500 [CFC-12/HFC-152a]). Cac thanh phan ciia hdn hop phai duoc liét ké theo thi ti
tang 1én cua diém soi binh thuong. C6 thé nhan dang cac hdn hop khong 6 cac sb liéu di 4n dinh khi sir dung cac
tién t ky hiéu thanh phan cho mdi thanh phan (vi du, HCFC-22/HFC-152a/CFC-114 [36,0/24,0/40,0]. O day
[36,0/24,0/40,0] biéu thi thanh phan khéi lugng ctia mdi thanh phan duoc tinh theo phan tram.

6. Phan loai an toan

6.1. Quy dinh chung

6.1.1. Phin loai an toan - Thanh phin

Phan loai an toan phai gf“)m ¢6 hai ky tu chit va ) (vi dy A2 hodc B1) voi mot 153'1 ty thtr ba L ky hiéu cho tde do
chay thap; chir cai hoa chi thi tinh ddc hai nhu da xac dinh trong 6.1.2; chir s0 A rdp mo ta kha nang chay nhu da xac
dinh trong 6.1.3. Cac hon hop phai dugc an dinh 14 sy phan loai nhém an toan kép véi hai sy phan loai duoc tach
biét b(’,yi déq gach chéo (/). Su phan loai thir nhat da i€t k& phai 1a sy phan loai tinh toan theo cong thirc cho truong
hop xau nhat (WCF) ctiia hon hop. Sy phén loai thir hai da liét ké phai 1a sy phén loai tinh toan theo cong thire cat
phan doan cho truong hop xau nhat (WCFF).

6.1.2. Phéan loai tinh dgc hai



Céc moi chit lanh phai dugc phan loai theo mét trong hai cap A hodc B, dua trén sy phoi nhiém cho phép.

- Cép A (tinh doc hai lau dai thap) c6 nghia 1a cac moi chit lanh c¢6 gidi han phoi nhiém nghé nghiép 400 ppm1 hoic
16m hon;

- Cap B (tinh doc hai 1au dai cao) c6 nghia I cac moi chat lanh ¢ gidi han phoi nhiém nghé nghiép nhé hon 400
ppm.

CHU THICH: Gi6i han phoi nhiém nghé nghiép dua trén OSHA PEL, ACGIH TLV-TWA, TERA WEEL hoic
MAK.

6.1.3. Phan loai kha nang chay - Phan loai chung
6.1.3.1. Phan loai kha ning chay

Céc moi chét lanh phai dugc phan loai 1a mot trong bén cép (1, 2L, 2 hodc 3) dua trén thir nghiém gidi han dudi cia
kha ning chay dugc tién hanh pht hop véi ASTM E681 nhu da quy dinh trong Phu luc B, phép do téc d6 chay 1on
nhit dugc tién hanh theo phuong phap nhu di mo ta dudi ddy va nhiét tri duge xac dinh phii hop véi 6.1.37. Phai
tién hanh ca hai phép thir giéi han duéi ciia kha ning chay va toc 6 chay & cac nhiét o dugc quy dinh bén dudi.

Phai tién hanh phép do tdc d6 chay theo Phy luc C hodc phuong phép tin cdy khac. Phuong phéap dugc lya chon phai
phu hop véi cac phuong phap da xac lap dé xac dinh toc d¢ chay bang cach chimg minh sy phtt hop véi TCVN 6739
(ISO 817). Cac két qua do téc do chay cia co quan duy tri (MA) (6,7 +0,7) cm/s dbi voi R-32 va (23,0 + 2 ,3) cm/s
d6i voi R-152a, hodc c6 bang chimg hién nhién biéu thi d¢ chinh x4c ciia phwong phap. Phép do phai dugc tién hanh
bat dau tir LFL t6i it nhat 14 125 % nong do ty lugng. Phai thuc hién phép do ¢6 cac do ting hau hét 1a 10 % ndng do
ty lwong va mdi phép do phai duoc lap lai it nhat 1a 2 1an. Téc do chay 16n nhat 14 gia tri 16n nhat thu duogc tir sy lua
chon doan dudng cong thich hop nhit cho cac diém do. Hon hop khi phai dugc tao ra bang bat ctr phuong phép nao
ché tao ra mot hon hop khong khi/moéi chét lanh ¢6 d6 chinh xéc téi + 0,1 % trong budng thir. Phai str dung khong
khi kho dugc tai tao ra (nho hon 0,00015 g, hoi nudc trén gam khong khi kho) c¢6 chua 21,0 £ 0,1 % O, lam chit
oxy hoa. Khi chay dugc phai c¢6 d¢ tinh khiét nhé nhét 12 99,5 % theo khdi luong.

CHU THICH 1: Cac phuong phéap dung cho xac dinh téc d6 chay bao gdbm phuong phap éng thing ding va phuong
phép binh chira kin [14].

CHU THICH 2: Cac phuong phap da duoc str dung cho hoa tron bao gbm a) su hoa tron ¢6 nén dugc thyc hién khi
sur dung ap sudt riéng phan, hodc b) cac phuong phap luu luong dinh luong co6 thé 1a dung cu do luu lugng thé tich
va cac b di€u khién luu lugng khoi lugng d€ co dinh ty 1€ cia khong khi va moi chat lanh.

6.1.3.2. Cép 1 (khéng c6 su lan truyén ngon lira)

Céc mbi chit lanh hdn hop don hodc cac hdn hgp méi chit lanh WCF va WCFF khong biéu 16 sy lan truyén ngon
ltra khi dugc thir trong khong khi ¢ 60 °C va 101,3 kPa.

6.1.3.3. Cép 2L (kha niing chay thap)

Céc moi chét lanh hdn hop don hodc cac hdn hop méi chat lanh (WCF va WCFF) dap tng tit ca cac diéu kién sau:
a) Biéu hién cé sy lan tmyén ngon lira khi dugc thir ¢ 60 °C va 101,3 kPa,

b) C6 LFL > 3,5 % theo thé tich (xem 6.1.3.6 néu méi chét lanh khong c¢6 LFL & 23 °C va 101,3 kPa),

¢) Co nhiét tri < 19000="">J/kg (xem 6.1.3.7), va,



d) C6 tbc d6 chay 16n nhat < 10 cm/s khi dwoc thir & 23 °C va 101,3 kPa.

6.1.3.4. Cip 2 (chay dwoc)

Céc moi chét lanh hdn hop don hodc cac hdn hop méi chat lanh (WCF va WCFF) dap tng tit ca cac diéu kién sau:
a) Biéu hién c6 su lan truyén ngon lira khi duoc thir & 60 °C va 101,3 kPa,

b) C6 LFL > 3,5 % theo thé tich (xem 6.1.3.6 néu méi chét lanh khong c¢6 LFL & 23 °C va 101,3 kPa),

¢) C6 nhiét tri < 19="" 000=""kj/kg="" (xem="">

6.1.3.5. Cap 3 (kha ning chay cao)

Cac moi chét lanh hop chat don hoic cac hdn hop moi chat lanh WCF va WCFF dép tng cac diéu kién sau:

a) Biéu hién cé su lan tmyén ngon lira khi dugc thir ¢ 60 °C va 101,3 kPa va

b) C6 LFL < 3,5 % theo thé tich (xem 6.1.3.6 néu moi chat lanh khong co LFL tai 23 °C va 101,3 kPa); hodc co
nhiét tri > 19000 kJ/kg.

6.1.3.6. LFL hoic ETFL

Dbi voi cac moi chat lanh hodc cac hdn hop méi chét lanh cép 2L, 2 hodc cép 3, phai xac dinh LFL. Ddi voi cac moi
chét lanh hodc céc hdn hop moi chét lanh cép 2L, 2 hoac cép 3 khong ¢6 su lan truyén ngon Itra khi dugce thr & 23
°C va 101,3 kPa (nghia 1a khong c6 LFL), giéi han nhiét do nang cao cua ngon Itta (ETFL) phai dugc st dung thay
cho LFL dé xac dinh su phan loai kha ning chay cia chung.

6.1.3.7. Nhiét tri
Phai xac dinh nhiét tri & 25 °C va 101,3 kPa nhu sau:

6.1.3.7.1. Dbi voi cac moi chét lanh hdn hop don phai tinh toan nhiét tri cac gia tri cia nhiét tao thanh dugc lap
thanh bang trong mot s6 s6 tay va céac dir liéu co ban vé cac tinh chat héa hoc va vat Iy. Nhiét tri (cac gia tri dwong
va phét nhiét), 1 enthalpy ctia sy tao thanh cac chat phan tng (thudc thir) (méi chét lanh va oxygen) trir di enthalpy
ctia sy tao thanh cac san phdm cia phan Gng. Cac gia tri tinh toan phai 12 co so cho su chay hoan toan cua mot mole
moi chét lanh c6 da oxygen cho mot phan tmg ty lugng. Cac chat phan tmg va cac san pham chay phai duoc gia
thiét 1a & pha khi. Cac san phdm chay phai la HF, CO2 (N2, SO», néu nitrogen hodc sulfur la mot phan cuia cau trac
phan tir cia moi chit lanh) va HCI néu c¢6 du hydrogen trong phan tir. Vuot qua H phai duogc gia thiét dé chuyén doi
thanh H,O. Néu khong c6 @ hydrogen cho su tao thanh HF va HCI nhung du dé tao thanh HF thi sy tao thanh HF
duoc wu tién hon so véi su tao thanh HCIL. Néu c6 du hydrogen cho sy tao thanh HF thi F con lai dugc uu tién tao ra
COF; so véi su tao thanh CO», CI con lai tao ra Cl,.

6.1.3.7.2. D6i v6i céc hon hop moi chét lanh, phai tinh toan nhigt tri ¢ thanh phan danh nghia tir phuong trinh can
bang ty lugng cua tat ca cac moi chat lanh thanh phan trong d6 tong so6 cac mole cua mdi chat lanh phai bang 1.

CHU THICH: C6 thé thay rang vi su phan chia cac phdn tir moi chit lanh thanh cac nguyén tir cau thanh cua ching
va sy tao ra mot phan tir dya trén gia thuyét co cing mot ty sé mole cua tong carbons, hydrogens, fluorines v.v...
nhu trong hdn hop gdc. Phén tir dya trén gia thuyét co thé duoc xir 1y sau d6 nhu mot moi chat lanh tinh khiét nhu
trong 6.1.3.7.1. Nhiét tao thanh ddi v6i phan tir dua trén gia thuyét nay 14 gia tri mole trung binh cta cac nhiét tao
thanh d6i v6i cac phan tir ciia hdn hop gbe.



6.2. So' 6 ma trin cia h¢ thong phan loai nhém an toan

Céc phan loai vé tinh doc hai va kha ning chay dwgc mo ta trong 6.1.2 va 6.1.3 tao ra tim sy phan loai an toan riéng
bi@t (A1, A2L, A2, A3, B1, B2L, B2 va B3) cho cac méi chat lanh. Cac phan loai nay dugc trinh bay bang ma tran
thé hién trén Hinh 1.

Nhém an toan
Kha ning chay cao A3 B3
Chay duoc A2 B2
Kha ning chay thip A2L B2L
Khong co sy lan truyén ngon lira Al Bl
Tinh ddc hai thép Tinh ddc hai cao

Hinh 1 - Cic nhém an toan nhw di xac dinh bing kha ning chay va tinh doc hai
7. Phén loai méi chit lanh
Céc moi chét lanh duoc 4n dinh 1a cac loai duoc chi dan trong cac Bang 5, 6 va 7.
8. Gi6i han ciia ndng do madi chit lanh (RCL)
8.1. Quy dinh chung
Viéc xac dinh RCL phai dya trén gia thiét sy bay hoi hoan toan va sy hoa tron déng déu; khong con can khi hoa tan,
phan ng hodc su phan hiy trong dung tich chtra. Cac hé so an toan dugc tinh dén trong khi can nhac cac nong do
cuc bd tam thoi hodc cac do khong dam bao trong cac dit liu thi.
RCL d6i voi mdi moi chat lanh phai 1a dai lugng thap nhét cia cac dai lugng dugc tinh todn phu hop vai 8.1.1.1,
8.1.2 va 8.1.3 khi str dung céac dir liéu nhu da chi dan trong 8.2 va dugc dicu chinh pht hop véi 8.4 trir khi c6 1ap
luan khoa hoc ho tro cho mot gia tri khac.
8.1.1. Yéu ciu chung

8.1.1.1. Gi6i han phoi nhiém ddc hai manh (ATEL)

ATEL Ia h¢ s6 nong d6 doc hai (TCF) thap nhét trong céc hé s0 ndng do doc hai 8.1.1.2,8.1.1.3,8.1.1.4 va 8.1.1.5.
Doi véi cac hon hop, cac gia tri ciia thong so riéng trong 8.1.1.1 dén 8.1.1.5 phai dugc tinh toan theo cong thirc sau:

Trong do6:
Xn 12 ti phan mol cua thanh phan n ciia hdn hop;
Cy 12 TCF d6i v6i thanh phan n phi hop véi ISO 10298.

CHU THICH - V& mét tinh toan mau caa ATEL, xem Phu Iuc D va vé danh muc cac gia tri lién quan dén tinh toan
ATEL va RCI, xem Phu luc E.



8.1.1.2. S chét (tir vong)
Gia tri phai dugc lya chon theo cac uu tién sau:
U'u tién thir nhat: 28,3 % cta 4-h LCso d6i voi chudt

Ul tién thir hai: 28,3 % cua 4-h ALC d6i voi chut v6i diéu kién 1a khong gay ra su chét cho nhiéu hon mot nira
dong vat bi phoi nhiem.

CHU THICH: 28,3 % la gia tri dua trén tinh todn lai LCso trong thoi gian 30 min véi mot hé s0 an toan bang 10.
Thoi gian 30 min 14 thoi gian yéu cau de€ thoat ra tr mot khu vyuc ¢6 1o ri moéi chat lanh mot lugng 0,283 =
(4/0,5)'2/10.

Ul tién thir ba: Néu khong xac dinh dugc gia tri nao, 0 ppm"

Phai str dung céc cong thirc (1) va (2) dé diéu chinh cac gia tri LCso hoic ALC da dugc xac dinh vai cac phép thir 15
min dén 8 h cho cac mdi chat lanh khong c6 san cac dit liéu 4-h:

)
va

(2)
Trong do:
t; [adh;

t, 1a khoang thoi gian thir, duoc tinh bang gio, ap dung cho 0,25 h dén 8 h.
8.1.1.3. Sw nhay cidm héa ciia tim

Khong yéu cau phai nghién ciru sy nhay cam hoa ctia tim trong x4c dinh ATEL néu 4-h LCso hodc 4-h ALC trong
8.1.1.3 nhd hon 10 000 ppm theo thé tich hoac néu moéi chat lanh tim thay bang xem xét tinh doc hai khong gay ra
su nhay cam hoa cla tim.

CHU THICH 1: Sy nhay cam hoa ctia tim 12‘1 mot ph?m cua chtrc nang dat dugc mot mirc mau nhét dinh cia Eshét.
Neéu chat quéa doc hai thi c6 thé thay cac biéu 1 khac cua tinh doc hai hodc gy chét nguoi trude khi phat trién ching
loan nhip tim. Khong c6 cac hydrocarbon hodc hydrohalocarbon nao c6 LCs thap dd gy ra chiing loan nhip tim. [!3]

Gia tri phai dugc lya chon theo wu tién sau:

U'u tién thir nhit: 100 % NOAEL ddi voi sy nhay cam hoa cta tim trong cac lidu lugng gy mé. Néu trong qua
trinh cua phép thur sy nhay cam hda cuia tim, cdc anh hudng khac 1am giam sy nghién ctru trudce khi xac dinh mot
ngudng cho sy nhay cam hoa cua tim, muc ph01 nhidm cao nhét dugc thir voi cac dit liéu da dwoc thu thap cho it
nhit 1a mot nira cac dong vat duoc thu co thé duogc sir dung lam NOAEL dénh gia d6i voi diém nhay cam hoa cubi
cung ctia tim. Cac diéu kién & d6 van dé néu trén c6 thé xay ra 1a sy quan sat cac déu hiéu 1Am sang cua cac anh
hudng cuia hé than kinh trung wong hodc cac dau hiéu ghi dugc ciia do doc hai anh hudng dén co thé. Trong cac tinh
hudng nay, NOAEL cho cic d4u hiéu nay s& thip hon mirc phoi nhiém dan dén sy rat ngin nghién ctru sy nhay cam
hoéa cua tim. Vi vdy, yéu céu cho x4c dinh viéc danh gid sy nhay cdm hoa cua tim nén dugc xem la dugc dap ung.



Gia tri cia NOAEL nay nén dugc xem xét ciing véi cac két qua tir cac nghién ctru thich hop khac dé xac dinh
ATEL.

CHU THICH 2: Phuong phap nay dugc chip nhéan vi sy ndi 1én ciia cac anh huong khac (vi du ring minh hodc mé)
ngan can kha nang xac dinh sy nhay cam hoa cua tim.

U'u tién thit hai: 80 % LOAEL véi diéu kién 1a LOAEL khong tao ra sy nhay cam hoa 16n hon mdt nira cac dong
vat bi phoi nhiém.

U'u tién thir ba: Néu khong xac dinh dugc gia tri, c6 thé phai xem xét dén cac di ligu vé& sy nhay cam hoa cia tim
tl‘l" cac hop chat twong tu khac voi diéu kién 1a ,cc'> su bién minh khoa hoc dung. Néu khéng xac dinh dugc cac dir li¢u
vé sy nhay cam hoa cua tim tirt NOAEL duoc an dinh mét gia tri 1000 ppm.

8.1.1.4. Cac anh hwéng ciia gdy mé hodc ciia hé than kinh trung wong (CNS)

Gia tri phai dugc lya chon theo wu tién sau:

U'u tién thi nhit: 50 % cua ECso trong 10 min cho cac con chugt dé mat kha nang hoat dong trong mot thiét bi
quay.

Ul tién thir hai: 100 % ctia NOAEL cho cac con chudt dé mat kha nang hoat dong trong mot thiét bi quay.

U'u tién thit ba: 50 % cua LOAEL cho cac diu hiéu cﬁa‘bét cu hién tuong mé nao hodc anh huong ciia CNS cho
cac con chuot trong nghién ctru tinh dgc hai manh véi diéu kién la LOAEL khong tao ra anh huong gdy mé cho
nhiéu hon mot nira cac dong vat bi phoi nhiém.

U'u tién thir tu: 80 % cia NOAEL cho cac d4u hiéu cua hién tuong mé hoac anh hudng CNS cho cac con chuot
trong qua trinh nghién ctru tinh ddc hai manh can 1am sang hoac 1am sang trong d6 cac dau hiéu 1am sang duogc 1ap
thanh tai liéu.

8.1.1.5. Céc triéu chirng bénh lam suy giam s khéi bénh va thwong tich vinh vién

80 % nong d6 thap nhat cho phoi nhiém clia con nguoi trong 30 min ¢6 thé lam suy giam kha nang khoi bénh cua ca
nhan hodc gy ra cac anh hudng khong thé dao nguge duge 6 hai cho strc khoe. Nguon cua gia tri phai duge ching
minh bang tai li¢u.

8.1.2. Giéi han thiéu oxygen (ODL)

ODL phai 1a 140000 ppm theo thé tich ctia moi cht lanh trong khong khi (18 % O,) ddi véi cac vi tri ¢ do cao so
v6i myc nude bién dén va bang 1000 m. O cac vi tri cao hon 1000 m nhung thip hon hodc bang 1500 m trén muc

nudc bién, ODL phai 1a 112.000 ppm va ¢ d6 cao 16n hon 1500 m trén myc nude bién ODL phai 1a 69100 ppm theo
the tich (19,5 % Oy).

8.1.3. Gi6i han ciia ndng d chay dwge (FCL)

FCL phai duoc biéu thi béng cac phén triéu va dugc tinh toan béng 20 % cua LFL, duoc biéu thi béng ppm va dugc
xac dinh phu hop véi Phy luc B.

8.2. Dir liéu cho tinh toan

8.2.1. Ngudn dir liéu



8.2.1.1. Cac dit liéu cho tinh toan: Céc dit lidu dugc sir dung cho tinh toan RCL phai dugc 1y tir cac 4n pham khoa
hoc da duogc xem xét lai k¥, cac danh gia vé an toan da dugc cac co quan nha nude cong bd hodc cac bang cua cac
chuyén gia hodc cac cong trinh nghién ctru khoa hoc va k¥ thuat. Cac tng dung tuan theo cac cong trinh nghién ctru
khoa hoc va k¥ thuat trong Phu luc E vé céc dit liéu tinh doc hai phai chi ra mac do tuan theo cac quy trinh k¥ thuat
t6t trong phong thi nghiém (GLP) con hiéu luc khi cac cong trinh nghién ctru da duoc thyc hién, vi du, tai liéu tham
khao [6]. Phai cung cép thong tin bang tleng Anh. Cac ban dé trinh phai bao gdm mo ta cac phuong phap thuce
nghiém va phan tich duoc sir dung va tom tit cac kha ning ctia ngudi hodc nhitng ngudi cung cip sy danh gia.

8.2.1.2. Cac dir li€u khac cua tinh doc hai: Cac dir li€u tir cac cong trinh nghién cttu chua dugc cong b, tir cac cong
trinh nghién ctru chua duoc xem xét lai k§ hodc tir cac cong trinh nghién ctru lién quan dén cac loai khac cac loai
duoc chi dan trong 8.1.1.1, 8.1.1.2, 8.1.1.3 va 8.1.1.4 hodc lién quan dén cac chit hoa hoc tuong tu co thé dugc dé
trinh cho co quan quan Iy (xem Phu luc F), Cac dir liéu khong duoc xir Iy nhu cac dit li€u tin cay. Cac ban d¢ trinh
phai bao gém su mo ta cac phuong phap thuc nghiém va phan tich duoc sir dung, danh gia cac dir lidu tir cac ngudn
khac va pham vi tim kiém cac dir liéu. Cac ban dé trinh phai tom tit kha ning ctia ngudi hodc nhing ngudi da tién
hanh viéc danh gia.

8.2.1.3. Cac gia tri da dir li¢u: Khi cac gia tri da dit liéu da dugc cong bd va duge dé trinh cho MA thi MA phai thuc
hién vi€c danh gia v€ cac gia tri xuat hién c6 d6 chinh xac cao nhat va thyc sy thoa dang.

MA phai giir hd so vé tinh logic ciia quyét dinh.

Ngoai 1&: Ddi voi sy nhay cam hoa ciia tim va NOAEL dén sy gy mé trong 8.1.1.3 va 8.1.1.4 phai sur dung NOAEL
dugc cong bo cao nhat, khong vugt qua LOAEL duoc cong bo, doi véi bat ctir phan dong vat nao dugc thir.

8.2.1.4. Cac dit liéu vé kha nang chay khac: Cac dif ligu tir cac cong trinh nghién ctru chura dugc cong bd hodc tir
nhiing cong trinh nghién ctru chua dugce xem xét lai k§ phai dugc dé trinh cho co quan véan hanh dé xem xét ctia
TCVN 6739 (ISO 817). Cac ban dé trinh phai bao gdm sy mé ta cac phwong phap thuc nghiém va phén tich duogc st
dung va su danh gia cac dir li¢u tir cac nguén khéac va pham vi tim kiém dit liéu. Céc ban dé trinh phai tom tat kha
ning cia nguoi hodc nhitng ngudi da tién hanh danh gia. Cac gia tri dugc s dung phai 1a cac gia tri dan dén LFL
thap nhit hodc toc do chdy cao nhit khi dugc tién hanh theo phwong phap dugc mé ta trong Diéu 6.

8.2.2. Cac bién phap thich hop

Str dung cac dir li¢u dugc xac dinh boi MA duoc tao ra theo cach phu horp vOi cac bién phép duogc sir dung dé thu
duogc cac dir liu trong 8.1.1.2, 8.1.1.3, 8.1.1.4 va 8.1.1.5 1a cho phép do6i vai cac thong so duge xac dinh trong 8.1.

8.3. Cic chit nhiém bén va tap chét

Can nhan dang cac chét nhidm ban va cac tap chit bao gdm cac tap chat ddng phan va cac tap chét phan hay tir qua
trinh ché tao, van chuyén va bdo quan, cic chat nay lam tang kha nang chay hodc tinh doc hai trong pham vi do
chinh x4c cia RCL. Ciing can xac dinh cac gidi han cho cac tap chat nay. Xem ti€u chuan AHRI 700.

8.4. Chuyén doi don vi va diéu chinh dd cao

Phai st dung cong thic (3) dé chuyén d6i RCL tir mot ty sb thé tich (ppm theo thé tich) thanh khdi lugng thé tich
(g/m>).

RCLy =RCLppm x ax M x 10 (3)
Trong do

RCLwm 12 RCL (g/m?);



RCL,pm 1d RCL (ppm theo thé tich);

M 14 khéi Iwgng mol tuong ddi ciia méi chét lanh (g/mol).

a=P/RT

Trong 36

T 1a nhiét d6 tinh bang Kelvin va bang 298 trong tinh toan tiéu chuén;

P 14 4p suat, tinh bang Pascal (4p suit phai dwoc diéu chinh theo do cao khi 16n hon 1500 m so v6i myc nude bién
theo cong thitc sau: P =1,01325 x 10° - 10,001 x h, trong d6 h 1 chiéu cao, tinh bang mét);

R bang 8,314 J/mol K.



Bang 5 - Ky hi¢u méi chit lanh

, Tién 11;1:31 Diém* LFL |ATEL|RCL
s6 higu | 6 ky mol | S0k |Nbém| o= (ppm | (ppm
mdi chat | hi¢u Tén hoa hoc® Cong thirc hoa hoc chuin| an | PP™ [ theo | theo
N tuong .4 [theo the 2 P
lanh |[thanh £, toan , thé thé
' han adi | . tich) | iehy | tich
p g/mol
Diy methane
R-11 CFC |[trichlorofluoromethane CCI;F 1374 24 Al 1100 | 1100
R-12 CFC [dichlorodifluoromethane  [CCLF; 120,91 -30 Al 18 000] 18
000
R-14 PFC  [tetrafluoromethane (carbon |CF4 88,0 | -128 | Al 110 | 110
tetrafluoride) 000 | 000
R-22 HCFC [chlorodifluoromethane CHCIF, 86,5 | -41 Al 59000 59
000
R-23 HFC [trifluoromethane CHF; 70,0 | -82 Al 51000| 51
000
R-32 HFC |difluoromethane (methylene|CH,F> 52,0 | -52 | A2L |144000( 220 29
fluoride) 000 | 000
Diy ethane
R-113 CFC [1,1,2-trichloro-1,2,2- CC1,FCCIF, 187,4 | 48 Al 2 600 |2 600
trifluoroethane
R-114 CFC [1,2-dichloro-1,1,2,2- ICCIF,CCIF; 1709 4 Al 20 000 20
tetrafluoroethane 000
R-115 CFC [chloropentafluoroethane  |CCIF,CF; 154,51 -39 | Al 120 | 120
000 | 000
R-116 PFC  |hexafluoroethane CF;CF3 138,0| -78 Al 120 120
000 | 000
R-123 HCFC [2,2-dichloro-1,1,1 - CHCI1,CF3 153,0( 27 Bl 9100 {9 100
trifluoroethane
R-124 HCFC [2-chloro-1,1,1,2- CHCIFCF; 136,5| -12 Al 10 000 10
tetrafluoroethane 000
R-125 HFC [pentafluoroethane CHF,CF; 120,0 | -49 | Al 75000( 75
000
R-134a [HFC |[1,1,1,2-tetrafluoroethane  [CH2FCF; 102,0 | -26 Al 50 000] 50
000
R-142b  [HCFC [1-chloro-1,1-difluoroethane [CH3CCIF, 100,5| -10 A2 [80000]25000| 16
000
R-143a [HFC |[1,1,1-trifluoroethane CH;CF; 84,0 | 47 | A2L |82 000| 170 16
000 | 000
R-152a |HFC |[1,1-difluoroethane CH;CHF, 66,0 | -25 A2 14800050 000{9 600
R-170 HC  [ethane (CH;CH; 30,0 | -89 A3 131000 7000 [6200




R-E170 methoxymethane (dimethyl [CH3;OCHj3 46,1 | -25 A3 (34 000]42 0006 800
ether)
DAy propane
R-218 PFC |octafluoropropane CF;CF,CF; 188,0 | -37 Al 110 | 110
000 | 000
R-227ea |HFC |1,1,1,2,3,3,3- CF3;CHFCF3 170,0 [ -16 | Al 90 000 90
heptafluoropropane 000
R-236fa |HFC |[1,1,1,3,3,3- CF;CH2CF; 152,0 -1 Al 55000| 55
hexafluoropropane 000
R-245fa |HFC |[1,1,1,3,3- CHF,CH,CF3 1340 15 B1 34000| 34
entafluoropropane 000
R-290 HC ropane CH3;CH,CH3 44,0 | 42 [ A3 |21000)50000]4 200
Hop chit hiru co mach
vong
R-C318 |PFC Joctafluorocyclobutane CF2CF2CF2CF» 200,0 | -6 Al 80 000| 80
000
Cac hop chit hiru co khac
hydrocarbon
R-600 HC  |butane CH3;CH,CH,CH; | 58,1 0 A3 116000| 1000 {1000
R-600a |HC  [2-methylpropane (CH3),CHCH3; 58,1 | -12 | A3 |18000(25000|3 600
(isobutane)
R-601 HC entane CH3CH,CH,CH,CH3| 72,2 | 36 A3 112000| 1000 {1000
R-60la |HC  [2-methylbutane (CH3),CHCHCH; | 72,2 | 27 A3 110000| 1000 1000
(isopentane)
Hop chit vé co
R-702 hydrogen H, 2,0 | -253 | A3 [40000
R-704 helium He 4,0 | -269 | Al
R-717 ammonia NH; 17,0 | -33 | B2L [167000( 320 | 320
R-744 carbon dioxide CO; 440 | -78° | Al 40 000 40
000
Day propene
R-1234yf [HFO [2,3,3,3-tetrafluoro-1- CF;CF=CH, 114,0 [ -29,4 | A2L |62 000 100 12
ropene 000 | 000
R- HFO |trans-1,3,3,3 tetrafluoro-1- CF;CH=CHF 114,0 | -19,0 | A2L [65000(59 000 13
1234z¢(E) ropene 000
R-1270 [HC ropene (propylene) CH;CH=CH, 42,1 | -48 A3 |27000] 1000 |1000

¢ Khéi lwong mol trong ddi va diém sbi chuan khong phai 1a mot phan cua tiéu chuan nay. Diém s6i chuan 1a nhiét

do tai d6 mot chat 1ong s6i & ap sudt khi quyén tiéu chuan (101,3 kPa).




° Thang hoa.

> Tén hoa hoc dugc ua ding dugc kém theo sau béi tén thong dung trong ngodc don. Tén hoa hoc duoc wa ding va
cac cong thirc phu hop voi tai liéu tham khao [2] hodc tai li¢u tham khao [4].

d Bang E.4 cung cép cac ky hiéu cho cac méi chit lanh hdn hop don chua c6 du céac dit lidu cho phan loai an toan
hodc xac dinh gia tri ATEL hoac RCL.

Bang 6 - Ky hiéu méi chit lanh ctia hdn hop R400

Piém
. X RCL
Sé ] bot/diém LFL|ATEL ¢
higu Thanh phan danh nghia“ L. . swong (Nhém|(ppm| (ppm
moi Dung sﬁ;ﬁ“ﬁ‘/tha“h @i 1013 an_|theo| theo |(PP™
chét % khdi luong pham, 7o kPa | todn’| thé | thé | '€
lanh tich)| tich) | ¢
ora tich)
C
R- [R-22/152a/124 (53,0/13,0/34,0) -2 .0/+0,5-1,5/+1,0 -34.4/- |A1/A1 27 000 |27
401 A 28,8 000
R- [R-22/152a/124 (61,0/11,0/28,0) -2 .0/+0,5-1,5/+1,0 -35,7/- |A1/A1 30 000 [30
401B 30,8 000
R- [R-22/152a/124 (33,0/15,0/52,0) -2 .0/+0,5-1,5/+1,0 -30,5/- |A1/A1 20 000 |20
401C 23,8 000
R- [R-125/290/22 (60,0/2,0/38,0) -2 .0/+0,1-1,0/42,0 -49.2/-  |A1/A1 66 000 |66
402 A 47,0 000
R- [R-125/290/22 (38,0/2,0/60,0) -2 .0/+0,1-1,0/42,0 -47.2/- |A1/A1 63 000 [63
402B 44,9 000
R- [R-290/22/218 (5,0/75,0/20,0) +0,2-2,0/£2,0/+£2,0 -44,0/- |A1/A2[130 (63 000 |26
403 A 42,3 000 000
R- [R-290/22/218 (5,0/56,0/39,0) +0,2-2,0/£2,0/+£2,0 -43,8/- |A1/A1 63000 |68
403B 42,3 000
R- [R-125/143a/134a (44,0/52,0/4,0) H2.0/+1,0/+£2,0 -46,6/- |A1/A1 130000]130
404 A 45,8 000
R- [R-22/600a/142b (55,0/4,0/41,0) H2.0/+1,0/+1,0 -32,7/- |A2/A2[82 [37000 [16
406 A 23,5 000 000
R- [R-32/125/134a (20,0/40,0/40,0) H2.0/+£2,0/+£2,0 -45.2/-  |A1/A1 83 000 [83
407A 38,7 000
R- [R-32/125/134a (10,0/70,0/20,0) H2.0/+£2,0/+£2,0 -46,8/- |A1/A1 79 000 [79
407B 42,4 000
R- [R-32/125/134a (23,0/25,0/52,0) H2.0/+£2,0/+£2,0 -43,8/- |A1/A1 81 000 |81
407C 36,7 000
R- [R-32/125/134a (15,0/15,0/70,0) H2.0/+£2,0/+£2,0 -39.4/-  |A1/A1 68 000 |68
407D 32,7 000
R- [R-32/125/134a (25,0/15,0/60,0) H2.0/+£2,0/+£2,0 -42.8/-  |A1/A1 80 000 |80
407E 35,6 000




R-  [R-32/125/134a (30,0/30,0/40,0) L0 0/42,0/42,0 46,1/~ |A1/A1 95 000 [95
407F 39,7 000
R-  [R-125/143a/22 (7,0/46,0/47,0) L2 0/+1,0/42,0 45,5/~ |A1/A1 94 000 (94
4108A 45,0 000
R-  [R-22/124/142b (60,0/25,0/15,0) L2 0/42,0/+1,0 35,4/~ |A1/A1 29 000 [29
109A 7.5 000
R-  [R-22/124/142b (65,0/25,0/10,0) L2 0/42,0/+1,0 36,5/~ |A1/Al 30 000 [30
1098 09,7 000
R-  [R-32/125 (50,0/50,0) +0,5-1,5/+1,5-0,5 51,6/~ |A1/Al 170 [140
410A 51,5 000 000
R-  [R-32/125 (45,0/55,0) 1,0/1,0 51,5/~ |A1/Al 150  [140
410B 51,4 000 000
R- [R-1270/22/152a (1,5/87,5/11,0) [+0,0-1,0/4+2,0-0,0/+0,0- [-39,7/- |A1/A2/55 [22 00011
411A 1,0 37,2 000 000
R-  [R-1270/22/152a (3,0/94,0/3,0) [+0,0-1,0/42,0-0,0/+0,0- [-41,6/- |A1/A2[70 |13 00013
411B 1,0 41,3 000 000
R-  [R-22/218/142b (70,0/5,0/25,0) L0 0/42,0/+1,0 36,4/~ |A1/A2[87 14600017
412A 08,8 000 000
R-  [R-218/134a/600a (9,0/38,0/3.0) 1,0/42,0/+0,0-1,0 1293/~ |A1/A2[88 149 000 |18
413A 07,6 000 000
R-  [R-22/124/600a/142b (51,0/28,5/4,0/16,5) 0 0/42,0/+£0,5/40,5-1,0 [-34,0/-  |A1/A1 26 000 26
414A 05,8 000
R-  [R-22/124/600a/142b (50,0/39,0/1,5/9,5) 0 0/42,0/40,5/+0,5-1,0 [-34,4/-  |A1/A1 23 000 [23
414B 06,1 000
R-  [R-22/152a (82,0/18,0) 1,0/+1,0 37,5/~ |A1/A2[56 [57 000 |11000
415A 34,7 000

R-  [R-22/152a (25,0/75,0) 1,0/+1,0 23,4/~ |A2/A2147  [52 000 |9 400
4158 D1,8 000

R-  [R-134a/124/600 (59,0/39,5/1,5) +0,5-1,0/+1,0-0,5/+0,1- [-23,4/- |A1/A1 14000 |14
416A 0,2 1,8 000
R-  [R-125/134a/600 (46,6/50,0/3,4) 1,1/+1,0/+0,1-0,4 38,0/~ |A1/Al 13 00013
417A 32,9 000
R-  [R-125/134a/600 (79,0/18,3/2,7) 1,0/4+1,0/+0,1-0,5 44,9/~ |A1/A1 15000 [15
4178 41,5 000
R-  [R-290/22/152a (1,5/96,0/2,5) L-0,5/+1,0/+0,5 41,2/~ |A1/A2[89  [59 000 |18
418A 40,1 000 000
R- [R-125/134a/E170 (77,0/19,0/4,0) L1,0/+1,0/+1,0 42,6/~ |A1/A2[60 70 000 |12
419A 36,0 000 000
R- [R-134a/142b (88,0/12,0) +1,0-0,0/+0,0-1,0 25,0~ |A1/A1 45 000 45
4120A D42 000
R- [R-125/134a (58,0/42,0) 1,0/1,0 140,8/-  |A1/A1 61 000 61
421A 35,5 000




R- |R-125/134a (85,0/15,0) +1,0/+1,0 -45,7/-  |Al/Al 69 000 [69
421B 42,6 000
R- |R-125/134a/600a (85,1/11,5/3,4) +1,0/+1,0/+0,1-0,4 -46,5/-  |Al/Al 63 000 |63
422 A 44,1 000
R- |R-125/134a/600a (55,0/42,0/3,0) +1,0/+1,0/+0,1-0,5 -40,5/-  |Al/Al 56 000 [56
422B 35,6 000
R- |R-125/134a/600a (82,0/15,0/3,0) +1,0/+1,0/+0,1-0,5 -45,3/-  |Al/Al 62 000 [62
422C 42,3 000
R- |R-125/134a/600a (65,1/31,5/3,4) +0,9 -1,1/£1,0/+0,1-0,4 [-43,2/- |A1/Al 58 000 |58
422D 38,4 000
R- |R-134a/227ea (52,5/47,5) +1,0/+1,0 -24,2/-  |A1/Al 59 000 [59
423A 23,5 000
R- |R-125/134a/600a/600/601a +1,0/+1,0/+0,1- -39,1/-  |Al/Al 23 000 23
424A)(50,5/47,0/0,9/1,0/0,6) 0,2/+0,1-0,2/+0,1-0,2  [33,3 000
R- |R-32/134a/227ea (18,5/69,5/12,0) +0,5/+0,5/+0,5 -38,1/-  |Al/Al 72 000 [72
425A 31,3 000
R- |R-125/134a/600/601a (5,1/93,0/1,3/0,6) +1,0/+1,0/+0,1 - -28,5/-  |Al/Al 20 000 [20
426A 0,2/4+0,1-0,2 26,7 000
R- |R-32/125/143a/134a (15,0/25,0/10,0/50,0) +2,0/+2,0/+2,0/£2,0 -43,0/-  |Al/Al 79 000 [79
427A 36,3 000
R- |R-125/143a/290/600a (77,5/20,0/0,6/1,9) +1,0/+1,0/+0,1- -48,3/-  |Al/Al 83 000 [83
428A 0,2/+0,1-0,2 47,5 000
R- |R-E170/152a/600a (60,0/10,0/30,0) +1,0/+1,0/+1,0 -26,0/-  |A3/A3[25 |47 000 [5 000
429A 25,6 000

R- |R-152a/600a (76,0/24,0) +1,0/+1,0 -27,6/- |A3/A3[32 |40 000 [6 400
430A 27,4 000

R- |R-290/152a (71,0/29,0) +1,0/+1,0 -43,1/-  |A3/A3[22 |50 000 {4 400
431A 43,1 000

R- |R-1270/E170 (80,0/20,0) +1,0/+1,0 -46,6/- |A3/A3[22 1200 |1 200
432A 45,6 000

R- |R-1270/290 (30,0/70,0) +1,0/+1,0 -44,6/- |A3/A3[20 |3 100 [3 100
433A 44,2 000

R- |R-1270/290 (5,0/95,0) +1,0/+1,0 -42,7/-  |A3/A3[18 |14 000 [3 600
433B 42,5 000

R- |R-1270/290 (25,0/75,0) +1,0/+1,0 -44,3/-  |A3/A3[18 |3 600 [3 600
433C 43,9 000

R- |R-125/143a/134a/600a (63,2/18,0/16,0/2,8) +1,0/+1,0/+1,0/+0,1-0,2 [-45,0/-  |A1/A1 73 000 |73
434A 42,3 000
R- |R-E170/152a (80,0/20,0) +1,0/+1,0 -260,1/-  |A3/A3[34 |45 000 [6 800
435A 25,9 000

R- [R-290/600a (56,0/44,0) +1,0/+1,0 -34,3/-  |A3/A3|16 |36 000 |3 200
436A 26,2 000




R-  [R-290/600a (52,0/48,0) L 1,0/41,0 33,4/~ |A3/A3[16 |35 000 3 200

4368 25,0 000

R-  [R-125/1342/600/601 (19,5/78,5/1,4/0,6) +0,5-1,8/+1,5-0,7/+0,1- [-32,9/-  |A1/A1 19 000 |19

437A 0,2/40,1-0,2 09,2 000

R-  [R-32/125/134a/600/601a (8,5/45,0/44,2/1,7/0,6)[+0,5- 43,0~ |A1/Al 19 000 |19

438A 1,5/41,5/41,5/+0,1-  [36,4 000
0,2/+40,1-0,2

R-  [R-32/125/600a (50,0/47,0/3,0) L 1,0/41,0/20,5 52,0~ |A2/A20104 [140 1

439A 51,8 000 000 000

R-  [R-290/134a/152a (0,6/1,6/97.8) 0, 1/40,6/0,5 25,5/~ |A2/A2146 |50 000 [9 200

440A D43 000

R-  [R-170/290/600a/600 (3,1/54,8/6,0/36,1) 10,3/42,0/40,6/+2,0  |41,9/- |A3/A3[16 [3200 [3200

441A 20,4 000

R- [R- L 1,0/41,041,0/40,5/+1,0-46,5/-  |A1/A1 100|100

142 A[32/125/134a/152a/227€a(31,0/31,0/30,0/3,0/5,0) 52,7 000 000

* Cac nhiét d0 cua “diém bot” va “diém suong” khong phai 1a mot phén cta tiéu chuin nay; cac nhiét 46 nay duogc
cung cép chi dé tham khao. “Diém bot” dugc dinh nghia la nhiét 0 bao hoa cua chét l6ng ciia mdt moi chét lanh;
nhiét do tai d6 moi chat lanh long bit du soi 1an dau tién. >>Piém swong”, dugc dinh nghia 13 nhiét do bao hoa cua
hoi ctia mot mdi chit lanh; nhiét d6 tai d6 giot cudi cung cua moi chét lanh 16ng s0i. Piém suong cua mot hén hop
moi chét lanh khong dong s6i ¢ ap suit khong doi cao hon diém bot.

> Cac dung sai thanh phan d6i voi tong ciia R152a va R142b 1a (+0/-2).

¢ Céac thanh phan ctia hdn hop duogc liét ké theo quy udc theo thir ty ting 1én cia diém s6i chudn.

@ Bang E.5 cung cap cac ky hiéu cho cac hdn hgp moi chat lanh R400 khong ¢ du dir liéu cho phan loai an toan

hodc xac dinh mét gia tri cia ATEL hodc RCL.

Bang 7 - Ky hi¢u mdi chit lanh ciia hdn hgp R500

Piém
% . .. | Thanh phan danh | Dung sai cia [Nhiét dj| bot/diém LFL ATEL RCL
S?,hlel} nghia® thanh phan |dong s6i| swong tai | Nhém
moi chat s f
lanh ' an toan’{ (ppm theo | (ppm theo | (ppm theo
) (% khoi lugng) % °oCd 101,3 kPa the tich) | thétich) | thé tich)
oca,b
R-500 |R-12/152a +1,0-0,0/+0,0- |0 -33,6/-33,6 |A1/Al 30 000 30 000
(73,8/26,2) 1,0
R-501 [R-22/12 (75,0/25,0)° -41 -40,5/-40,3 JA1/Al 54 000 54 000
R-502 |R-22/115 (48,8/51,2) 19 -45,3/-45,0 JA1/Al 73 000 73 000
R-507A |R-125/143a +1,5-0,5/+0,5- |-40 -47,1/-47,1 |A1/A1 130 000 130 000
(50,0/50,0) 1,5
R-508A |R-23/116 (39,0/61,0) {2,0/+£2,0 -86 -87,4/-87,4 |A1/A1 69 000 69 000
R-508B |R-23/116 (46,0/54,0) {-2,0/+2,0 -46 -87,4/-87,0 |A1/A1 65 000 65 000
R-509A [R-22/218 (44,0/56,0) f=2,0/£2,0 0 -40,4/-40,4 |A1/A1 75 000 75 000




R-510A [R-E170/600a 0,5/+0,5 252 |25,2/-252 [A3/A3 29000  [5000  [5800
(88,0/12,0)

R-511A [R-290/E170 L 1,0/+1,0 120 dén |42,18/-42,1[A3/A3 21000  [S1000  [4200
(95,0/5,0) 40

R-512A [R-134a/152a L 1,0/+1,0 120 dén |-24,0/-24,0 [A2/A2 145000  [50000  [9000
(5,0/95,0) 40

¢ Cac nhiét d¢ ctia “diém bot” va “diém swong” khong phai 1a mot phan ciia tiéu chuan nay; cac nhiét o nay dugc
cung cép chi dé tham khao. “Piém bot” duoc dinh nghia 1a nhiét d bao hoa cua chét long ciia m§t moi chét lanh;
nhiét do tai d6 mot moi chét lanh 16ng bat dau sbi 1an dau tién. “Piém suong”, dwoc dinh nghia 1a nhiét do bio hoa
cuia hoi cia mot moi chat lanh; nhiét do tai o giot cubdi cung cia moi chét lanh long soi. Diém suong ciia mot hon
hop moi chit lanh khong dong sbi & ap suat khong dbi cao hon diém bot.

> Cac méi chat lanh déng s6i biéu 10 sy chia tach cta cac thanh phén & cac diéu kién nhiét do va ap suit khac céac
dicu kién tai d6 chung duoc tao thanh. Murc d¢ chia tach phu thudc vao hon hop dong soi riéng biét va cau hinh cia

hé thong cung.

¢ Thanh phan chinh xac ctia hdn hop dong s6i nay dang duge xem xét va can dén cac cong trinh nghién ctru thuc
Inghiém bo sung.

d Trong cac diéu kién can bang hoi-1ong.
e Cac thanh phan cia hon hop dugc liét ké theo thir ty ting 1én cta diém soi.

 Bang E.6 cung cép cac ky hiéu cho cac hdn hop méi chat lanh R500 khong ¢ du dir liéu cho phén loai an toan
hodc xac dinh gia tri cia ATEL hodc RCL




PHU LUC A
(Tham khao)
CAC VIiDU VE KY HIEU CUA CHAT PONG PHAN
A.1. Chit dong phén day ethane
Bang A.1 minh hoa ky hiéu cta cac chit dong phéan cho day ethane c6 ba chét dong phan dichlorotrifluoroethane.

Biang A.1 - Cic chit dong phan diy ethane

Chit dong phan Cong thirc héa hoc M;* M; |Mi1-M3|
R-123 CHCLCF; 57,0 71,9 14,9
R-123a CHCIFCCIF, 73,4 55,5 17,9
R-123b CHF>CCLF 89,9 39,0 50,9
¢ M; 1a tong khdi luong nguyén tir cac halogen va hydrogen lién két voi nguyén tir carbon i (C; duoc 4n
dinh cho carbon & xa nhat phia bén phai)

A.2. Chit dong phan diy propane

Béang A.2 minh hoa ky hiéu ctia cac chat dong phéan cho ddy propane cé chin chat ddng phan
dichloropentafluoropropane.

Bang A.2 - Cac chiat dong phén diy propane

Chit dong phan Cong thirc h6a hoc | Nhém C»* M;,® M3 |M-M;|
R-225aa CHF,CCLCF; CCL 57,0 39,0 18,0
R-225ba CHCIFCCIFCF3 CCIF 57,0 55,5 1,5
R-225bb CHF,CCIFCCIF, CCIF 73,4 39,0 34,4
R-225ca CHCI,CF,CF; CF» 57,0 71,9 14,9
R-225¢cb CHCIFCF,CCIF, CF» 73,4 55,5 17,9
R-225cc CHF,CF,CCLF CF» 89,9 39,0 50,9
R-225da CF;CHCICCIF, CHCI 73,4 57,0 16,4
R-225¢a CCIF,CHFCCIF, CHF 73,4 73,4 0,0
R-225¢eb CF;CHFCCLF CHF 89,9 57,0 32,9
* C, 1a nguyén tr carbon trung tdm (thur hai).

P M; 1a tong khdi lwong nguyén tir cac halogen va hydrogen lién két v6i nguyén tir carbon i (C; dugc 4n
dinh cho carbon ¢ xa nhat phia bén phai).

A.3. Chit dong phan diy propene

Béang A.3 minh hoa ky hiéu ctia cac chat dong phén ctia diy propene c6 diy chat dong phén tetrafluoro-1-propene.



Bang A3 - Cép chit dﬁng phén day propene

Chit dong phan Cong thirc héa hoc Chit dong phén tap thé
R-1234yc CH,F-CF = CF,
R-1234zc CHF,-CH = CF,
R-1234ye (E) CHF,-CF = CHF Entgegen (ddi 1ap)
R-1234ye (Z) CHF,-CF = CHF Zusammen (cung phia)
R-1234z¢ (E) CF;3-CH = CHF Entgegen (ddi 1ap)
R-1234ze (Z) CF;-CH = CHF Zusammen (cung phia)
R-1234yf CF;-CF = CH,

A.4. Vi du vé cac chit dong phan lap thé

Céu hinh cua cac nguyén tir xung quanh lién két kép duoc quy dinh boi cac quy tac danh phap hiru co “E” hodc “Z”.
Céc chit cai “E” hodc “Z” dugc bd sung thém vao cubi sb liéu ciia méi chat lanh dé chi ra quyén wu tién cia cac
nguyén tir hodc nhom dugce lién két voi cac nguyén tir carbon tai mot dau mut cua lién két kép; xem cac Hinh A.1 va
A.2. “E” d6i voi Entgegen twong tu véi trans, & d6 cac nguyén tir hodc nhom wu tién ddi ximg 14n nhau qua lién két
kép. “Z” @i voi Zusammen tuong tu voi cis, nghia 1a cac nguyén tir hodc nhom wu tién ¢ cing mot phia ciia lién két
kép. Thir tu lién két ctia cac nguyén tir dugc lién két vai ca hai carbon khong bio hoa duge xac dinh boi cac quy tac
CIP (carbon-ingold- prelog) tiéu chuén cta danh phap hitu co. V& co ban, cac nguyén tir lién két c6 sb hiéu cao hon
thi c6 quyen uu tién cao hon. Vi vay, theo thir ty vu tién, I > Br> C1>F > O > C> H. Trong truong hop moi lién
ket uu tién, can xem xét cac nguyén tir lién két tiép sau hodc cac nguyén tir thay thé cho nguyén tir carbon lién két
tiép sau quyen uu tién dugc xac dinh. Trong truong hop cac moi chét lanh thi st dung khéi luong nguyén tir t6t hon
1a céc s6 nguyén tir ctia cac nguyén tir. Vi vay tong s6 cia céc sb nguyén tur cua cac nguyén tu thay thé trén CHF; va
CH,Cl 14 nhu nhau, trong khi cac khdi luong nguyén tir dugc tinh tong sé khac nhau.

Hinh A.1 - 1(E)-1,2,3,3-tetrafotoprop-1-ene hoic HFO-1234ye(E)

Hinh A.2 - 1(Z)-1,2,3,3-tetrafluoroprop-1-ene hoac HFO-1234ye(Z)

PHU LUC B

(Quy dinh)



CAC CHI TIET VE THU NGHIEM KHA NANG CHAY VA PHEP PHAN TiCH CAT PHAN DOAN
B.1. Thir nghiém kha ning chay

Cac phep thu kha nang chay phai duoc tién hanh phu hop voi ASTM E681. Gia thir can thir nghiém mot vat lidu co
khoang cach dép tat 1on, c6 thé c6 kho khin cho chay thi ¢& binh chira cho thir nghiém phai 1a mot binh thuy tinh
hinh cau c6 dung tich danh nghia 12 I nhu da chi dan trén Hinh B.1 cta tiéu chuan ANSI/ASHRAE 34-2013. Néu
thir nghiém mot vét liéu khong kho chay, can tham khao tiéu chuan ASTM vé mé ta binh chira thir. Ngudn chay phai
1a mot tia ltra tir mot may bién ap c6 dién ap thir cap danh dinh 15 kV va dong dién xoay chiéu (a.c) 30 mA nhu da
mo ta trong ASTM E681 vai khoang thoi gian cua tia lira 0,4 s. Cac dién cuc phai 1a cac dién cuc day vonfram 1
mm c6 dang chir L ¢6 khoang gian cach 6,4 mm, kéo dai ra ngoai mit phang ctia gia d& dién cuc. Ngudn chay phai
dugc dat & do cao bang 1/3 dudong kinh ciia binh chira thir tinh tir d4y ctia binh chtra. Phai sir dung khong khi kho
dugc khoi phuyc lai (46 4m nho hon 0,00015 g hoi nuéc trén gam khong khi kho) c¢6 chtra (21,0 £0,1) % O, lam chét
oxygen héa. Do am tuyét ddi cua khong khi phai nho hon 0,00015g gam hoi nudc trén gam khong khi kho hodc
(0,0088 + 0,0005) g hoi nude trén gam khong khi kho, twong duong do am tuong d6i 50 % tai 23,0 °C va 101,3 kPa,
lay gia tri cho LFL thap nhat. Cung dugc truong thé hién trén Hinh B.1 cua tiéu chudn ANSI/ASHRAE 34-2013
biéu thi sy théng gié 90° cho xac dinh LFL va ETFL. Phai lap dit mot may khudy trong binh chira dé bao dam hoa
tron hoi trudce khi chay. Néu van con quan sat thiy su lan truyén ciia ngon lira trong khi tia lira con tac dong (nghia
la tia Ira dang hoat dgng manh trong binh thir thi phép thir phai dugc 1dp lai khi st dung khoang thoi gian cua tia Itra
nho hon 0,4 s nhung it nhit 12 0,2 s.

CHU THICH: Péi véi cac nguyén tir fluorocarbon c6 ty s fluorine/hydrogen cao hon I thi kha nang chay cua
chung tang 1én vi hoi nudce tang. Phuong phap thir nhu da mo ta trong tiéu chuan nay can dén hai mic d6 4m, mot
ngudn ning luong chay va mot hdn hop dong déu.

Nong d6 ban déu cua moi chét lanh cho cac phép thir LFL phai nhé hon mot nira ndng do ty luong cho chay. Cac do
gia ting ctia ndng d6 phai Xap Xi bang 10 % tuong g 2 %, 2,2 % va 2,4 %. Neu phép thir dan dén sy lan truyén
ngon ltra thi cac nong do thir tiép sau phai ¢ diém gitra ctia cac phép thir lan truyén va khong lan truyen Cac phép
thir phai dugc tiép tuc toi khi bude ndng d6 nho hon 0,1 % ndng d6 tuyét ddi hodc nho hon 5 % ndng d6 tuong dbi
(tuorng mg 13 10 % va 10,5 %) lay gia tri 16n hon. Néu su lan truyén ngon Itra khong tai hién lai hodc mirc d6 lan
truyén ngon ltra khong rd rang thi cac két qua clia 2 ngoai 3 phép thu phu hop cho chdy hodc khong chdy duge xem
la cac két qua cho ndng d¢ nay. LFL phai dugc xac dinh 1a diém giita cta cac phép thir lan truyén va khong lan
truyen

Néu sy lan truyén ngon lira 1a 16 rang thi phai tién hanh thir t6i khi it nhat 1a da dat dugc ba d¢ gia ting ndng do lién
tiép vuot qua nong do ty lugng va vuot ra ngoai diém ma su chay xung quanh tia lira da giam baot.

Tinh toan hé sb ty lugng ctia mot hdn hop méi chét lanh cho céc phép thir chay phai dugc tién hanh theo gia thiét
bao thu nhat. Diém bat déu cta phép thi LFL phai dya trén co' s¢ phép tinh hé s ty luong cua phan (mg hoan toan
bao gdm cac thanh phan chay va khong chay duoc.

Diém cudi cung phai dya trén tinh toan voi gia thiét rang cac thanh phan khong chay duoc khong tham gia phan tng
nhung hién dién nhu cac chat pha loang.

CHU THfCH‘: Trong nhiéu trudng hop cac thanh phan khong chay duoc cia mot hdn hop phan hiy do nhiét tri cia
mot thanh phan chay duogc.

Cinh bao - Céc quy trinh thir kha ning chay dwoc quy dinh trong tiéu chuin nay la cic quy trinh cai tién cia
phép thir ASTM sir dung mot binh thity tinh 1am binh chira thir. Can dic biét chi y téi viée sir dung cac
phuong tién thir dé bao dam an toan tranh gy thwong tich cho nguoi va hw hong thiét bi. Cac binh chira ¢é
thé nd trong qua trinh thir. Cac méi chit lanh bi chay c6 thé tao ra cac san pham doc hai va 4n mon cao. Nén
co sw daé phong bao dim an toan cho cac phwong tién thir da dwgc néu trong phan 8 ciia ASTM E681, va van
hanh cac phép thir phu hgp véi cac quy dinh c6 lién quan.



B.1.1. Piéu ki¢n thir
a) Pbi v6i cac moi chat lanh hdn hop don, phai tién hanh cac phép thir kha ning chay ¢ 60 °C va 101,3 kPa.

b) Béi v6i cac hdn hop mai chat lanh, phai tién hanh cac phép thir kha niang chay trén WCF va WCFF & 60 °C va
101,3 kPa. WCFF phai dugc xac dinh bang phuong phap quy dinh trong B.2. Khi st dung cac dung sai thanh phan
theo cong thirc danh nghia s& tao ra mét sO cac truong hop xau nhit. Ngudi ap dung phai tién hanh thir nghiém trén
tat ca cac tinh toan 1ap cong thirc cho cac trudong hop xu nhét c6 thé xay ra hodc ¢ bién luan thich hop dé loai bo
mdt hodc nhiéu cong thirc cho trudng hop xau nhat.

¢) D6i v6i cac moi chat ¢6 sur lan truyén ngon lira phit hop v6i budc a) hodc b) ciing phai tién hanh phép thir kha
nang chay ¢ 23 °C va 101,3 kPa dé xac dinh LFL. D6i véi cac hon hop moi chat lanh, cac phép thir nay phai dugc
tién hanh trén WCF va WCFR.

B.1.2. Khi biét LFL ciia cac thanh phan chay duoc, phai bat dau phép thir cho LFL ctia mdi cht lanh tai 1 % theo
thé tich, thip hon LFL thap nhit cta thanh phan. Khi khong biét LFL cua thanh phan, phép thir phai bit dau tai moi
chat lanh 1 % theo thé tich. Néu phép thir ciia ndng do ban dau dan dén sy lan truyén ngon lira thi cac ndng do tiép
theo phai duoc giam di trong cac do gia tang thé tich 1 % t&i khi x4c dinh duge LFL ctia méi chat lanh.

B.1.3. Cong thirc cho thanh ph?}n khéi lugng ctia hdn hop dugc thir phai dugce kiém tra qua phuong phap sdc ky khi
tdi dung sai ciia thanh phan khoi lugng £0,5 % hodc mot phan tu ciia pham vi dung sai thanh phan, lay gia tri nhd
hon.

B.1.4. Cac mau thir phai duoc dan vao mot thiét bi thir kha ning chay, & pha hoi pht hop véi ASTM E681. Cac mau
thir chat 16ng ctia méi chit lanh hodc thanh phan cta hdn hop dugc thir phai dugc gidn nd trong mot binh chira chan
khong thich hop sao cho chi ¢6 su hién dién cua hoi c6 ap. Sau d6 cac hoi duoc dan vao thiét bi thir kha ning chay
va bo sung khong khi cho thiét bi thir. Phép do ndng do méi chat lanh - khong khi phai bang ap suat riéng phan. Moi
chat lanh va khong khi phai dugc hoa tron trong budng thir trong thoi gian it nhét 1a 5 min. Phai kich hoat ngudn
chay sau 60 s khi may khudy ngimg hoat dong.

B.1.5. Néu quan sat dugc su lan truyén ngon lira trong khi tia lira con hoat dong (nghia 1a tia lira dang hoat dong
manh trong binh chura thtr) thi phép thur phai duoc 1ap lai voi thoi gian ngan hon cua tia Ira, nhung it nhat phai 1a 0,2
s.

B.1.6. Tét ca cac phép thir kha nang chay phai dugc ghi lai bang may ghi hinh. Phai sin c6 mot thiét bi phat lai co
kha nang dimg anh va dién tién ting anh mot trong qua trinh thir. Phai dé trinh mot ban sao ghi hinh ¢ dang s6 nhu
DVD hoidc MPEG.

B.1.7. Chuén cho xac dinh si lan truyén ngon lira

Mot ndng d6 ciia mdi chat lanh/khong khi phai duoc xem la chay dugc dbi voi phan loai kha ning chay theo tiéu
chuén nay chi néu su lan truyén ngon lira xay ra trong it nhat 1a hai trong ba phép thir kha ning chay trén nong do
ctia mdi chat lanh/khong khi nay. Su lan truyén ngon lira 1a su chay bat ky di chuyén 1én phia trén va ra phia ngoai
tinh tir diém chay toi thanh binh, lién tuc doc theo mot cung 16n hon cung nam dbi dién mot goc bang 90°, khi dugc
do tir diém chay t6i cac thanh cua binh chira thur.

B.1.8. Cac dir liéu thir kha ning chay yéu ciu

Céc ung dung phai gdm cac két qua thir cho a) dén h) duéi ddy. Cac ing dung phai dugc kiém soét t6i cac do chinh
xac duogc néu trong a) dén h) dudi ddy. Cac Gmg dung phai bao gom céac dit liéu thir kha ning chay dugc lap thanh
bang cho m&i méi chét lanh hodc mdi thanh phan ciia hdn hop méi chat lanh duoc thir. Cac dit liéu nay phai bao
gdm va khong bi gidi han cho cac yéu cau sau:



a) Mbi chét lanh hodc thanh phin cua hdn hop méi chat lanh dwgc thir: + 0,1 % thanh phan khéi lugng.

b) Nhiét do thtr kha nang chay: + 0,5 K

¢) Nhiét do thir cat phan doan hodc thir ro ri: £ 0,1 K

d) Ap suét thir: + 0,7 kPa

e) P9 am: + 0,0005 g hoi nudc trén gam khong khi kho

f) Nong d¢ ctia méi chat lanh/khong khi: +0,2 % phan sd thé tich

g) Khoéang thoi gian cua tia ltra: = 0,05 s

h) Géc lan truyén ngon lira duoc do tir diém chay tdi cac thanh binh chia tha: + 0,087 rad [+ 5,0° (46)]

B.2. Phén tich sy cit phin doan

B.2.1. Nguoi dang ky phai bao cao cac lfét qua phan tiph su cat phan doap dugc tién hanh dé xac dinh cac thanh
phan cua pha hoi va pha 1ong cua cac hon hgp moéi chat lanh tfong cac diéu kién ro ri (xem B.2.4). Sy phan tich phai
duoc danh gia thong qua thuc nghiém. ] thé st dung mot mau phan tich d€ nhan dang WCFF. Néu sir dung mét

mau thi nguoi dang ky phai nhan dang méu dugc str dung va phai dé trinh cac dir liéu thuc nghiém day di cho hop
thirc héa mau ddi voi moi chat lanh duoge danh gia & cac didu kién ding dé du doan WCFF.

B.2.2. Tét ca céc phan tich sy c4t phan doan phai sir dung WCF lam mét diém khoi dau. Khi ap dung cac dung sai
thanh phan cho tinh toan lap cong thirc danh nghia tao ra mot s tinh toan 14p cong thirc trong truong hop x4u nhét

¢6 thé co, nguoi ding ky phai xac dinh WCFF cho mdi WCF va c6 bién luan thich hop cho loai bé mot hodc nhiéu
cong thirc cho truong hop x4u nhét c6 thé co.

B.2.3. Cong thirc cho thanh phan khdi lugng cta hdn hop dugce thir phai dugc kiém tra théng qua phuong phép sic
ky khi to1 dung sai + 0,5 % thanh phan khoi lugng hodc mot phan tu dung sai thanh phan, lay gia tri nho hon.

B.2.4. Thir ro ri: Cac hdn hop moi chit lanh chira cac thanh phan chay dugc phai dugc danh gia dé xac dinh cac
cong thirc cho cat phan doan trong trudng hop xau nhat cia ching trong qua trinh bao quan/chuyén chd hogc sur
dung. Phai tién hanh cac phép thir bang thuc nghiém hodc 1ap mé hinh phan tich d&¢ mo phong ro ri tu:

a) Mot binh chira trong cac diéu kién bao quan/chuyén cho, va

b) Mot binh chira dung cho diéu hoa khong khi va thiét bi lanh trong qua trinh van hanh binh thudng, trong cac diéu
kién dy phong va chuyén ché. Cac binh chira dugce sir dung cho cac phép thu nay phai dwoc danh gia cho xtr ly ap
suat hoi tao thanh thuong gap ¢ nhiét d0 cao nhat.

B.2.4.1. R0 ri trong cac diéu kién bio quan/chuyén ché: Dé mo phong ro ri trong cac diéu kién bao quan/chuyén
chd, binh chtra phai duoc nap day ¢ nhiét d6 moi truong xung quanh véi WCF tdi 90 % khdi lugng c6 thé dan dén
chtra day 100 % chét long & 60 °C va sau d6 hoi dugc 10 i ¢ tbe d6 duy tri nhiét do cua chat Iong khong doi trong
pham vi 0,5 °C va ngin ngira bit ctr cht 16ng nao thoat ra. Phai tién hanh cac phép thir & cac nhiét d6 sau.

a) 60 °C

b) -40 °C hodc diém bot & ap sudt khi quyén cong véi 10 °C, 1ay gia tri cao hon. Phai tién hanh cac phép thir & diém
bot cong véi 10 °C néu di€ém bot > -50 °C.



¢) Nhiét d6 dan dén WCFF giita a)vab) néu WCFF khong xuat ‘hién tai a) hodc b). Néu khong c6 nhiét do gilra a)
vab) dan dén cong thirc hoa sy cat phan doan cho trudng hop x4u nhét (WCFF) thi phep thir cét phan doan phai
dugc tién hanh ¢ 23 °C. Nguoi dang ky phai dua ra ly 1€ va chung minh bang tai lidu x4c dinh nhiét do tai d6 xay ra
cong thirc ctia ¢t phan doan cho trudng hop x4u nhat.

Trong thyc nghiém vé cit phan doan phai xac dinh thanh phan cua khi & khong gian trén dinh va chat long con lai
bang phan tich hoa hoc. Phai thuc hién cac phan tich bat dau sau khi 2 % tong lwong nap da ro ri tiép dén 1a & ton
that 10 % ctia khdi lugng ban dau, rdi ¢ cac khoang ton that khdi lugng 10% ctia khoi lwong ban dau téi khi dat
dugc 4p suat khi quyén trong binh chtra hoc khong con chét 1ong. Néu con chét 16ng sau khi 90 % khdi lugng ban
dau da ton that va chwa dat dugc ap suét khi quyén thi phai thuc hién phép phan tich cudi cing d6i v6i khi & khong
gian trén dinh va chat 1ong con lai tai ton that khéi lugng 95 %.

B.2.4.2. RO ri tir thiét bi: D& mo phong ro ri tir thiét bi duoc nap day véi WCF & nhiét do moi truong xung quanh
den 15 % khoi luong c6 theé dan dén 100 % long ¢ 60 °C va sau d6 1a hoi bi ro ri & cac nhié¢t d¢ mdi trudong xung
quanh:

a) 60 °C

b) -40,0 °C hoac diém bot & ap suat khi quyén cong véi 10,0 °C, iy gia tri nong hon. Phai tién hanh cac phép thir &
diém bot cong véi 10 °C néu dieém bot > -50 °C.

¢) Nhiét do dan dén WCFF gilta a) va b) néu WCFF khong xuét hién tai a) hodc b). Néu khong c6 nhiét d0 nao giira
a) va b) dan dén cong thure su cét phan doan cho trudng hop xu nhat (WCFF) thi dé thay vao, phép thur sy ct phan
doan phai dugc tién hanh ¢ 23 °C. Nguoi dang ky phai co 1y 1€ va chimg minh bang tu liéu sy cau thanh nhiét do tai
d6 cong thirc hoa sy cat phan doan cho trudng hop x4u nhat da xay ra.

Trong thyc nghiém vé sy c4t phan doan phai x4c dinh thanh phan ctia khi ¢ khong gian trén dinh va chat long con lai
bang phan tich. Phai thuc hién cac phan tich luc ban dau sau khi 2 % tong lugng nap da ro ri, tiép dén 1a & 10 % ton
that ctia khdi lugng ban déu, rdi & cac khoang ton that khdi lugng 10 % ctia khdi lugng ban dau toi khi dat dugce ap
suat khi quyén trong binh chira hodc khong con chét 1ong. Néu con chét 1ong sau khi 90 % khoi lugng ban dau da
ton that va chwa dat dugc ap suat khi quyén thi phai thyc hién phép phan tich tiép sau va cudi cuing khi ¢ khong gian
trén dinh va chét long con lai tai ton that khéi lwong 95 %.

B.2.5. Dir liéu yéu cAu ciia sw cAt phan doan: Nguoi dang ky phai dé trinh kich ban cho mdi su c4t phan doan:
a) Nhiét 4o thu cht phan doan hodc ro ri: (0,10 K);

b) Céc thanh phan cua chét 16ng va hoi dugc l4p thanh bang tai mdi do gia ting 1o ri (+ 0,1 % thanh phan khdi
lugng)

¢) D6i v6i phép phan tich bang mo hinh, d§ chinh xc ctia mu tai cac diéu kién dw doan sy cong thire cho cat phan
doan trong truong hgp xau nhat (WCFF).

Nguoi diang ky cung phai cung cap ban mo ta thiét bi thir va cac quy trinh dwoc sir dung. Néu nguoi dang ky sir
dung mot may tinh hodc md hinh toan hoc d€ xac dinh WCFF thi ngudi dang ky phai xac dinh mé hinh dugc su

dung va d¢ trinh cac dir liéu hd tro cho kiém tra d6 chinh xéac ctia mé hinh dua vao céac phép do thyc nghi€ém & cac
diéu kién du doan WCFF.

PHU LUC C

(Tham khao)



PHUONG PHAP THU BE PO TOC PO CHAY CUA CAC KHi CHAY PUCC
C.1. Quy dinh chung
Phuong phap thir dya trén:

a) Su bét dau chay khi hodc hdn hop cua cac khi, trong mot hén hop ddng nhat v6i khong khi duge chira trong mot
ong hinh tru thang dung,

b) Quan sat va ghi lai sy lan tmyén ngon lta.

Téc do chay 1a mot ham sb ctia nong d6 khi chay duoc trong mot tong hdn hop voi khong khi. Toe do chay dat toi
gia tri 16n nhat trong vung lan can ciua nong dg ty luong.

Phuong phap thir ndy lién quan dén viéc sir dung cac chét nguy hiém va do d6, dé xur 1y va thir nghiém an toan can
¢6 sy hiéu biét cac thong s6 an toan va cac bién phap phong ngtra. Cac bién phap ndy phai la trach nhiém cua ngudi
st dung. Tuy nhién, cac bién phap phong ngira vé an toan chung dugc cho trong C.6.

C.2. Nguyén ly ciia phwong phap thir

Phuong phap thir gdm c6 su bat dau chay mot hdn hop dong nhat ciia mot khi chay duge (hodc mot hdn hop cia cac
khi chay duogc) va khong khi, duge chira trong mot dng thang ding dugc dé ho tai dau mat chay bén dudi va ngon
lira duoc lan truyén 1én phia trén t6i dau mut kin & phia trén; xem Hinh C.1. Trong cic giai doan dau tién cua su lan
truyén ndy c6 mot pha di chuyén dong déu trong d6 hinh dang va ¢ kich thudc cua ngon lira khong thay doi.

Khi tinh dén khéi lugng va su can bé“lng cac loai qua mat trudc ciia ngon lua, tde d6 chay. S, duogc tinh toan tir sy
hi€u biét cta toc do lan truyén ngon Itra, Ss trong ong va ty so gitia di€n tich mat trudc cua ngon Itra va dién tich mat
cat ngang cua day ngon lua.

Thé tich cua khi duoc chay trén gidy va trén don vi dién tich, hodc téc d6 chay S, thu duge bing cach chia thé tich
ctia hdn hop dugc gia thiét trén gidy tai nhiét d6 va ap sudt thir cho dién tich bé mit ciia ngon lira A¢ (chi s6 phu “f”
biéu thi ngon lira). Thé tich tiéu thu ctua hdn hop trén gidy 1a thé tich duoc quét boi dién tich mit cit ngang cua day
ngon lta, ar, véi tbe do béng tdc d6 lan truyén ngon Itra Ss. Cong thuc C.1 dugc dung dé xé4c dinh thé tich tiéu thy.

(C.1)

Trong do

arla dién tich mit cit ngang ctia day ngon lira;
Ar1a dién tich bé mat ngon lta;

S, 1a tdc dd lan truyén ngon lta;

S, 1a téc do chay.

CHU THICH: Dién tich mit cit ngang ctia day ngon lira bang dién tich mit cit ngang cua dng trir di ving dap tat
(vung ¢ gilra canh cta ngon Itra va thanh ong).



O mot nhiét d va ap suét da cho, toe d6 chay chi 1a mot ham s6 cla loai chét chay duogc va n{“)ng d0 cta nd voi chét
oxygen hoda va phu thugc vao mirc 4§ dugc gioi han cia thiét bi thyc nghiém.

CHU DAN.
1 Hudng lan truyén ngon lira
2 Hon hop khong bi chay
3 Do dich chuyén cua mat trudc ngon lua
4 dx
58Sy
6 Khi chay
7 Danh lua
Hinh C.1 - So' d0 lan truyén ngon lira trong mdt 6ng thing ding
C.3. Phép do
C.3.1. Quy dinh chung
Phép do toc d6 chay cin co sy hiéu biét ba thong s6 sau cta cong thic C.1:
a) Tbc d6 lan truyén ngon lra;

b) Dién tich mat trude ciia ngon lira;



¢) Dién tich mit cit ngang cua day ngon lira.
C.3.2. Toc d9 lan truyén ngon lira

Tbc d6 lan truyén ngon lura trong ong duoc yéu cau cho phép do toc do chay. Diéu kién dbi véi cong thirc goc C.1 1a
chi xem xét cac phan lan truyén dong déu cua ngon lira trong cac phép do (Ss khong dbi).

Tbc d6 lan truyén tuyén tinh cta ngon Itra thu dugce tir phép do truc tiép d6 dich chuyén mit truée cua ngon lia
dugc xac dinh boi hai anh lién tiép voi khoang thoi gian da biét (30 Hz dén 50 Hz) cua tan s thu hinh ciia camera.
Phai stir dung nhiéu hon mét chudi hinh anh dé kiém tra bao dam cho su lan truyén ngon Ita la d6ng déu. Nén co su
xu ly anh thich hop dé nang cao hinh dang mit trudc ciia ngon lira va dé dinh vi trén ca hai hinh anh mot diém sang
gidng nhau (cac diém anh c6 mirc dd sang bang nhau) trong duong vdi cung mot vi tri trén mat trude va suy ra do
dich chuyén cta mit trudc ngon lira. Quy trinh ndy to ra can thiét véi cac ngon lira c6 do sang thap vi bat cu do
khong dam bao nao trong d¢ dich chuyén ciia mat truée ngon lira déu dan dén do khong dam bao cua téc do lan
truyén ngon lira ciing nhu toc do chay.

C.3.3. Dién tich mat truéc ctia ngon lira

Hinh dang ctia mit trudc ngon lira khong thé duoc tao ra boi chuyén dong quay cia mot parabon hodc gan dung cua
elipsoit mic du trong nhiéu trudng hop hinh dang nay la ddi xung. Can thiét phai c6 mot phuong phap chinh xac dé
tinh toan dién tich mat trudc ctia ngon lira Ayr. Doi Vi sy lan truyén lén phia trén, ngon lira thudng biéu 16 1a mot bé
mit trude doi xtmg co lién (quan t6i duong truc cua ong D6i vai sy lan truyén dong déu, ‘hinh dang cua mat trude
ngon lira gitr khong thay doi. Cac ngon lira di chuyén nhanh hau nhu ¢6 hinh dang ban cau, cdc ngon lira di chuyén
cham hon ¢6 hinh dang hoi kéo dai. Didu C.7 mé ta mot mo hinh toan hoc va hinh hoc dé tinh toan dién tich mat
truée ngon Iira. Noi mot cach ngén gon, profin ciia mit trude ngon lira duoc déanh ddu véi cac diém thich hop (20
dén 40 diém thich hop) rdi dugc chia thanh hai hodc nhiéu phan nam ngang. Cac diém thich hop phai duoc lya chon
trén mép cua ving sang nhat trén mat trudc cta ngon lra (16p ngoai vé phia khi khong bi chay). Pbi véi mbi doan,
mot phuong trinh da thirc ¢6 bac thich hop duoc tao ra dé v& dudong cong thich hop nhat cho phép c6 sai 1éch nho
nhat cua duong cong diéu chinh cho cac diém thuc nghiém thich hop. Dién tich cia mdi phan dwgc tinh toan riéng
sau d6 bang cach chia thanh nhiéu phan co ban nhé. Dién tich ciia mdi phan co ban duoc tinh toan tir gia thiét cua
mot mo hinh quay.

C.3.4. Dién tich mit cit ngang cia day ngon lira

Dién tich mit cit ngang ar ctia day ngon lira phai dugc tinh toan tir duong kinh da biét d dugc do ¢ day ngon lira nhu
d& minh hoa trong C.7. Trong trudng hgp nay sir dung cong thirc (C.2):

(C2)

C.4. Phuwong phap thir va mé ta thiét bi
Do tbc d6 chay trong mot dng gém co:

a) Lan truyén mot ngon lira trong mot 6ng trong sudt thang dimg c6 ddu mat bén dudi duoe dé ho cho chay va dau
mut phia trén dugc che kin va hon hgp chay dugc dugc chira day trong ong,

b) Po tdc do lan truyén ngon ltra doc theo 6ng, va
¢) Ghi lai dién tich mat trudc ciia ngon Itra bﬁng mot camera.

Céc phép do dugc thuc hién & ap suat khi quyén.



BO tri gia thir dugc chi dan trén Hinh C.2. Cac chi tiét chinh cua gia thir 1a
- Ong th;

- Binh hoa tron;

- Hé thong danh lua;

- Camera;

- B9 diéu chinh nhiét d¢ thir, va

- Hé thong xir 1y khi.

CHU DAN:

1 Binh hoa tron 8 L 6ng ndi

2 May khudy tir tinh 9 Ludi dap tat



3 Puong dng khi sach 10 Ong poly (vinyl chlorine)

4 Pau vao 6ng 11 B danh lira

5 Ludi dap tit va san bang 12 Binh chtra khi gidn ng

6 Ong thir 13 Binh thu gom c6 dung dich trung hoa
7 Céac dién cuc e Do nhiét do

a Tir binh chira cp khi f Cap nang lugng chay

b Po 4p suét g Trich vao mii chyp

¢ Té1 bom chan khong

d Téi ong vao

Hinh C.2 - So d0 ciia gia thir
C.4.1. Xir Iy khi va chuén bi cac hén hop

Viéc chuén bi hdn hop khi dugc mo ta trong 6.1.3. Néu duoc str dung, hé théng loc khi dugc mo ta trong C.4.5 nén
dugc thao ra sao cho thé tich gidn nd khong bi nap day véi mot nong do chay dugce. Sau do, tao ra dong chay cia
h5n hop c6 thanh phan khong d6i qua dng t6i khi h5n hop khi dich chuyén it nhét 1a bon 1an thé tich khong khi trong
ong Can chi y bao dam cho hdn hop khi di ra day 6 ong dugc thong hoi thoa dang. Mot khi da dat duge hon hgp yéu
céu trong dng, binh hoa tron phai dugc tach ly khoi 6 ong trude khi chay dé ngan ngira chdy khi trong binh chira. Quy
trinh k¥ thuat thich hop trong phong thi nghiém dé do ndng do ctia hdn hop khi trong dng s& bao dam cho cac
phuong phap dugc s dung du dap ing dugc muc ti€u nay. May phéan tich oxy thuan tur s€ phu hgp cho viéc xac
dinh nay.

Tt ca cac bd phan, mbi ndi va chi tiét cua gia thir phai chiu dugc cac khi an mon nhu ammonia va déng hodc cac
phan ng oxy hoa khac cling co thé sir dung thép khong gi hodc vat liéu khac duge xac dinh 1a thich hop cho su
dung véi cac chat dung cho thir nghiém.

C.4.2. Ong thir

Ong thtr phai duoc thiét ké dé tao diéu kién dé& dang cho lan truyén ngon lira v6i sy nhiéu loan 1 it nhét téi muc co
thé, dac biét la & cac mic chay va giai doan dau tién cuia sy lan truyén ngon lira; xem hinh C.3. Viéc thiét ké ong thir
nén quan tam den cac diém sau:

a) Hé thong danh lira, ludi dap tit va 16 giam chan nén duoc thiét ké cang gan v6i dau ra cua 6ng cang tot;

b) Pau ra cua 6ng (& ddu mat bén dudi) nén duoc thiét ké dé dé dang dau ndi n6 véi cac hé thdng trich khi va xur Iy
khi;

¢) Ong nén dugc cb dinh trén gia do thang dimg va & mic bén dudi h¢ thong danh lira dé ngén ngira gia d& cd dinh
khong gay nhicu loan cho sy lan truyén ngon Itta (lam ngudi qua mirc) hodc can trd viéc chup anh ngon lira;

d) Ciing nén quan tam dén gidi han k¥ thuat cho thiét ké va gia cong thity tinh.

Kich thudc tinh bang milimét



CHU DAN:
1 Thén ¢6 dinh
2 Than RIN10/19 cho cac dién cuc
3 Pau mat cua éng dau vao
Hinh C.3 - Két ciu ciia 6ng thir va cac kich thuéc chinh
C.4.2.1. Kich thuée

Ong dugc lam bing thuy tinh c6 chiéu dai 1,2 m véi duong kinh trong 40 mm. Duong kinh da dugce lya chon dé co
su phu hop giita cac ong hep hon dé tang hiéu qua dap tat nhung cho phép ché d6 lan truyen ngon lira 6n dinh va cac
dng rong hon trong do6 cac ton thit cho cac thanh dng nho hon gin lién véi sy tang tinh 6n dinh [20], [21]. Sy lya
chon dudng kinh 40 mm nhu da chi dan [22] la phu hop nhét cho phép do cac toc do chay dudi 40 cm/s. Ong chiu
dugc ap suat 100 kPa ¢ trén ap suat khi quyén mic du sy qué ap suat han ché, du mat & dudi day cia dng 1a dau
mut ho.



CHU THICH - Céc ché d6 khong dam bao thuong xuyén co sy lan truyén nhanh céc ngon lira; xem C.7.3. Chiéu dai
dng dua trén cac kich thudc tir cac cong trinh nghién ctru truée day. Chiéu dai nay co thé tin cay dugc, tuy nhién bat
ctr sy thay doi 16n nao vé chiéu dai anh huéng dén cac ché do lan truyén ngon lira va tinh 6n dinh ctia né chi khi lam
viée voi cac hop chat c6 tbe do chay cao.

C.4.2.2. Vi tri lip dit 6ng

Ong duoc dit ¢ vi tri thang dung dé giam su bién dang c6 thé c6 ciia mit trude ngon ltra do anh hudng cua déi luu
va bao dam cho hinh dang ngon Itra ddi xting hon. O vi tri nay, ngon Itta lan truyén 1én phia trén, su danh lra ra &
dau mat bén dudi cua ong.

C.4.2.3. Pdu miit 6ng

Pau mat duéi day éng duge dé ho thong ra khi quyén Tai dau mat nay cé bé tri hé thong danh lira va cac 16 giam
chén. C6 thé sir dung mot nip GL45 dé duy tri hé thong & dung vi tri yéu cau (xem cac Hinh C.4 va C.5). Péi véi
cac thanh phan doc hai hién dién trong cac san pham cua qua trinh chay (chét doc hai hogc an mon, vi du HF, HCI,
NH3), dau mit bén dudi duge ddu ndi voi mot hé thong xur 1y khi sau (xem C.4.6). Két cau nay khong cho phép tao
ra ap suat qua muc va cac san pham ctia qua trinh chay c6 thé tu do thoat ra khoi dng hodc gidn né vao mot thing
chira 125 1 néu sir dung hé thong xir 1y khi.

DPau mut phia trén cia dng dugc dau ndi vao mot binh hoa tron. Ngoai binh hoa tron, hdn hop chay vao dng va di ra
tor dau mut o day ong. Co thé su dung mét nap GL4S de co dinh hé thong & dau vao. Bau mut nay phai dugc dong
kin trude khi chay va tdi khi cé sy lan truyén ngon Itra.

C.4.2.4. Cac voi giam chén c6 tinh lip 14n

Tbc d6 lan truyén ngon lira va hinh dang ctia ngon lira thay doi theo loai chét chay duoc va thanh phan ctua hdn hop
chét chay duoc voi chit oxy hoa. Khi diéu chinh dudng kinh 16i ra tai dau mat ho bén dudi bang cach lap cac voi co
16 dinh c& c6 thé tao ra su 6n dinh hinh dang, mat trudc ciia ngon lira bang cach giam do khong dam bao va giam
cac tac dong cua am thanh [23], [24], [25], [26] va do d6 tao ra hinh dang t6t hon ctia mit trude ngon lira. Puong
kinh cua cdc voi giam chan dung cho ong ¢ duong kinh trong 40 mm thay doi tr 9 mm dén 11 mm (vé tinh toan chi
tiét, xem tai liéu tham khao [26]). Cac voi giam chan chi can thiét ddi voi cac toc do chay twong ddi cao (nghia la
cao hon 25 cm/s) va thuong gin lién véi cac hdn hop c6 ndong do dam dic.



CHU DAN:
1 Nip dung cho dau GL45
2 Than polytetrafluoroethylene (PTFE)
3 Ludi dap tat
4 L voi diéu chinh polytetrafluoroethylene (PTFE)
5 Nut RIN 10/19 polytetrafluoroethylene (PTFE)
6 Ong thir
7 Pién cuc duong kinh 1 mm
8 Pau ndi cap dién (nang luong)
Hinh C.4 - Ban vé diu mit bén duéi ciia dng thé hién cac di¢n cwe danh Lira va voi gizm chin (diéu chinh)
C.4.2.5. Dap tit ngon lira

Ludi dap tit ngon lira dugc lip dat & ca hai dau mut ctia 6ng c¢6 d bén chiu dugc phan tng voi HF va NH;, dé ngin

ngira bat cir mdi nguy hiém nao cho méi truong xung quanh. Ludi dap tat phai c6 c& mat ludi mm (cac HC c6
khoang cach dap tat tr moi phia 2 mm, khoang cach nay tang lén khi toc d§ chay giam di).

C.4.2.6. Loai thity tinh ciia dng



Phé quat xa ciia phan 16n céc ngon lira dugc gia thiét 1a trong dai tir 250 nm dén 600 nm. Pé ngin ngira sy ton that
quéa mirc, didu quan trong 1a phai so sanh cac profin truyén anh sang ctia thay tinh trude khi lya chon loai thiy tinh
(vi dy, thuy tinh silica, thiy tinh borosilicate).

C.4.2.7. Lam sach dng bing hén hop thir

Ong thir phai dugc lam sach bang hdn hop thir véi dong chay lién tuc tir binh hoa trén ¢6 luu lugng thé tich twong
duong voi it nhat 1a 13 1an dung tich bén trong ctia ng. Hon hop khi phai di vao dau mut phia trén ciia dng va di ra
tir ddu mat phia dudi ctia 6ng. Pau mit phia dudi cta dng co thé duge dong kin lai sau khi lam sach dé tranh bat cir
su thay d6i nao c6 thé co cia ndng do do sy pha lodng trong ving 1an can cua cac dién cuc. Pau mt nay chi duoc
mé ra ngay trudc khi chay.

C.4.2.8. Sy iin mon dng

Sy hién dién cua cac chat nhu hydrogen fluoride (HF) hogc hydrogen chloride (HCI) ctng v6i nu6e con lai trong
céc san pham chay HFC hoac HCFC dan dén sy dn mon ong va sau nhiéu phép thir (30 dén 50 tuy thudc vao qua
trinh 1am sach) dng bi m& duc v6i mau sic hau nhu 1a mau tring (xem Hinh C.5).

Vi ly do nay, éng nén duoc lam sach ngay sau khi ket thuc su lan truyén ngon ltira voi mot dong nitrogen kho va sau
do dua khan lau u6t vao bén trong ong dé 1am sach tat ca cac cin trén thanh bén trong. Dong nitrogen kho co thé
dugc dua tro lai vao bén trong dng dé 1am sach nudc con dong lai tir khin lau.

Véi k§ thuat 1am sach nay c6 thé sir dung ciing mot 6ng cho mét sb lwong 16n cac phép thir trude khi tac dong in
mon tré nén 1o rét.

Hinh C.5 - Sy in mon 6ng do hydrogen fluoride
C.4.3. Danh lira

Nguon danh lira c6 thé anh huong dén cac két qua cua gioi han kha niang chay hodc ngay ca ché d¢ lan truyén ngon
lira. Nhiéu nha nghién ctru (tai liéu tham khao [27] dua ra sy nghién ctru téng quat) da thuc hién cac phan tich vé sy
chay bang tia lira v6i su bd tri cac dién cuc, kiéu dién cuc (ching han nhu cac dién cuc kiéu mat bich), vat liéu va c&
kich thudc dién cuc, khe ho dé danh lira, khoang thoi gian cua tia ltra va dién ap danh thing cling nhu anh hudng
clia cac yéu t6 nay dén nang luong chay tdi thiéu.



He¢ thong danh lira dugc mo ta trong phuong phap thir nay co cung mot déc tinh nhu hé thong danh lira dugc sir
dung trong phuong phép thir tach chay dugc cia ASTM E681 vé mét cac kich thude cua dién cuc, khoang ho cho
chay, thoi gian danh lira va ngudn cap dién. Sy tuong tuw nay dan dén sy phu hop cua thir nghiém kha ning chay
bang phuong phéap dng voi thir nghiém kha niang chay bang phuong phap cia ASTM.

CHU THICH - Cic thong s6 k§ thudt cho dénh lira nay ciing hoan toan twong tu vdi céc thong s k¥ thuat dugc quy
dinh trong DIN 51649-1 (ti€u chuan vé cac gidi han cua kha ning chay)[28].

C.4.3.1. Kiéu danh lira
Hon hop dugc danh ltra bé’mg mot tia ltra dién duoc tao ra boi hai dién cuc.
C.4.3.2. Xac dinh vi tri

Su danh Itra x4y ra tai dau mat dudi day cua éng. Cac dién cuc duoc c¢b dinh ddi dién nhau theo chidu duong kinh
6ng, déng truc voi nhau va dugc dinh vi phia trén bé mit trén cta cac 18 voi ¢ tinh lép 14n mot khoang 5 mm dén
10 mm. Cac dién cuc dugc kep chit trong cac niit RIN 10/19 bang PTFE duoc lap vao than chuyén ding cho RIN
10/19 (xem Hinh C.4).

C.4.3.3. Dién cuc

Céc dién cuc duoc ché tao bang vonfram ¢6 dudng kinh 1 mm. Khe ho gitra cac dién cyc 1a 6,4 mm. Khi can thiét,
¢6 thé lap mot truc hiéu chuén chuyén dung hinh try vao trong dng va giita cac dién cyc dé kiém tra vi tri cia ching
so v6i duong tam 6ng va bao dam khoang ho chinh xac cho chay.

Dé bao dam cac didu kién cho chay tbt, dac biét1a & gén cac gidi han trén va dudi cla sy lan truyén ngon lira, cac
dién cuc phai dugc lam sach lai do6i véi bat cir chat dong cén nao.

C.4.3.4. Nguon cap dién
Dién nang dung cho cac dién cyc phai duoc cung cAp boi cudn day thir cap ciia mot may blen ap co cong suatra 15
kV, 30 mA. Thuong khong c6 yéu cau dbi voi dién ap cao nay ngoai trir cac hop chét ¢6 tiém ning hu hong cao. H¢

thong cap dién duoc dau nbi thich hop véi cac dién cuc dé tranh ngan mach va sy qua nhiét tai cac diém ndi khong
tlep xuc tot.

C.4.3.5. Thoi gian danh lira
Thoi gian danh lira phai dugc dat & (0,3 = 0,05) s bang cach diét} chinh khoang thoi gian cda tia lra véi mot bo dinh
thoi. Khoang thoi gian nay da dugc chung minh 1a thich hgp nhat cho cac phép do cac gioi han cia kha nang chay

[9].

Khong nén tién hanh danh lira ngay sau khi nap hdn hop twong tmg vio dng ma phai sau 5 s dén 10 s dé dong chay
roi trong ong dung lai.

QHU THICH: Sy giai phong nang luong qua mirc tir hé thong danh Iira nay c6 thé gay ra cic song bao gdm su chay
roi 6 mat trudc ngon lira va ciia hon hgp ¢ phia trudc ngon Iira.

C.4.4. Hinh dnh mat trwéc ciia ngon lira

St dung phuong phap chup anh truc tiép dé ghi lai hinh anh mét trudc cua ngon ltra. Cac hinh anh nay duoc str dung
dé tinh toén toc do lan truyén ngon Itra cling nhu dién tich bé mat cua ngon Ita.



C.4.4.1. Vung sang chéi va phwong phap chup anh truc tiép

Cong thire x4c dinh téc do chay (C.1) dua trén tinh toan dién tich mat trude ngon Itra tai 16p cua vung dbt nong
trude. V6i phuong phap chup anh tryc tiép, cac ving sang choéi ciia ngon lira duge boc 16 ra. Vi thé, bat cir phép do
nao dugc thyc hién véi ki thuat chup anh nay phai dya trén ving ctia ngon lira ¢6 su chiéu sang voi cuong dé 16n
nhit. Ving nay tuong dwong véi viing clia ngon lira giita diém c6 nhiét do bang nhiét do danh lira va diém cudi két
thiic phan mg (xem Hinh C.6). D6 khong dam béo twong ddi ciia tbe do chay dugc danh gia bang tinh toan dién tich
mit trude cuia ngon lira dua trén cac profin ctia ngon lira tir phwong phap chup anh truc tiép 1a 6,5 %.

CHU THICH: D9 khong dam bao twong ddi 6,5 % co thé duqq giam di va vi tri chinh xac cua bé mit c6 thé g?m dat
duoc néu profile cua mép ngoai cua vung sang choi dich chuyén ra phia ngoai v6i mét khoang dich chuyén tuong
duong véi chiéu rong cua vung sang choi.

CHU DAN:
1 Khi khong dugc chay
2 Khi dugc chay
3 Vung sang choi
4 Vung d6t nong trude
5 Vung phan ung
Hinh C.6 - Profile nhié¢t d§ doc theo mt ngon lira chay va vung sang choi
C.4.4.2. Quang phd phat xa ciia ngon lira

Céc dinh quang pho do chay phu thudc vao loai chat duoc chay va cac gbe dugc tao thanh nhu OH, HCO, CH, C; va
Cs. Theo quan diém dinh tinh, c6 thé cong b 1a cac dinh dién hinh cho phat xa tdi da va déi khi ngay ca trong mot
moi truong lién tuc & muc cao 1a dai 250 nm dén 600 nm d6i v6i cac ngon lira HC va HFC.

C.4.4.3. Camera thu hinh



Nén str dung mot camera ky thuat sb dé ghi hinh sy lan truyén ngon lira. Hinh dnh mit truéc nay cua ngon lira nén
duogc ghi lai va thu gom cho xtr Iy thém nira (do toc d¢ lan truyén ngon lira va tinh toan dién tich mat trudc cliia ngon
ltra.

Khi van hanh camera cho cac phép thir, nén lya chon cac dac tinh cta thoi gian phoi sang va tdc do ghi hinh nhu
mot ham sd ctia pham vi toc d¢ duge do. Vi cac ngon lira chay rat nhanh, can c¢6 tdc do ghi hinh cao va thoi gian
phoi sang nhd (nghia la < 1="" ms).="" duong="" ddc="" trung="" quang="" phé):"" cua="" camera="" cling=""
phai="" dwgc="">inh dén va hiéu suit cao hon ciia dudng cong hiéu suat luong tir phai bao ham pham vi budc song
dién hinh cta ngon lira dugc ghi hinh.

CHU THiCH Mot tap hop cac diéu chinh va céc ché d6 van hanh khac nhau nhu d6 phén giai, sy nang cao hinh
anh, toc do anh, thoi gian 16 sang, sd lugng anh trong qua trinh ghi, sy m¢ may trudc/sau va cac thong s0 cho ning
suat anh, duogc thuc hién thong qua mot giao dién thich hop, c6 thé gitp cho vigc sura lai cac hinh anh cho phu hop
Vi loai mét truge ngon lira duoc ghi hinh. Cling c6 thé str dung mot bo cac dng kinh dé quét nhanh va diéu tiéu anh
chup t6i wu.

C.4.4.4. Thoi gian 10 sang

Can thiét phai chinh dét thoi gian 19 sang trude khi bt dau chup anh sy lan truyén ngon ltra dé sao lai mot cach t6t
nhat hinh dang cuia mat trudc ngon Itra va tang do chinh xac ctia phép do dién tich mat trudc cua ngon lua.

Vi khong c6 mdi quan hé xac dinh giira toc do lan truyén ngon lira va dang phat sang nhiéu hodc it, d6i véi cac ngon
lira sang chéi nhanh va thap, nguoi thir phai tim ra sy thoa hiép cho chinh dat thoi gian 1§ sang. Thoi gian 10 sang
dai hon s& b cho d6 sang thap nhung dan dén hinh dang khong chinh xac ctia mat trudc ngon lira do su dich chuyén
cua ngon ltra trong qua trinh cua thoi gian 19 sang.

Dbi voi cac phép do cho tinh toan hé s6 ty lugng, thoi gian 16 sang duoc khuyén nghi 14 1 ms hoéc it hon. Gia tri
nay dugc xac dinh bang kinh nghiém thyc té va phu thudc vao camera.

C.4.4.5. Xac dinh vi tri

Truong ghi hinh ctia camera phai duge diéu chinh vao vi tri va chiéu cao thich hop cuia éng trong d6 su di chuyén ,
cua ngon ltra duoc xem 1a dong deéu. Chi cac hinh anh duoc lay ¢ cuing mdt muc truc ong kinh méi dugc st dung dé
tinh todn dién tich mat trudc ngon Itra va gidm d6 khong chinh xac cho céc kich thudc mat trudc ngon Ita.

C.4.4.6. Xac dinh ty xich va sw méo quang

Xac dinh ty xich ctia cac hinh anh ngon Iira so véi cac kich thude thuc ciia mit trude ngon lira ¢ thé dat duoc bing
cach chyp anh mdt thudce chia d6 dugc dat doc theo ong sao cho cac dg chia trung véi mot 16p di qua tAm ong va
vudng goc voi truc clia camera.

CHU THICH: Sy méo (bién dang) quang do hinh hoc cua thanh éng duoc bé qua.

Diat mot guong véi goe dit 45° bén canh dng dé nhan dang d¢ khong phang cua bé mat mit trudc ngon lira va ting
do chinh xdc cua cac phep thur bang cach bao dam c6 gia thiét dang cho tinh toan dién tich ctia mit trudc ngon lira.
Vi camera déi dién véi ca dng va guong, cac hinh anh gh1 duogc da cho ca hinh chiéu dtmg va hinh chiéu canh cua
mit trude ngon lira (xem hinh C.7). Luu ¥ rang, hinh chiéu bang trong d6 c6 bd tri anh ciia guong dwgc dit sau anh
chup tryc tiép. Néu dugc sir dung dé tinh toan cac anh nay phai ¢é ty xich tuong tw nhu 16p thing ding di qua tim
dng va vudng goc voi truc camera.



CHU DAN:
1 Ong
2 Guong
3 Anh chiéu trén hinh chiéu ding
4 Anh chiéu trén hinh chiéu canh
5 Vi tri ctia anh thyc trén hinh chiéu canh
6 Do dich chuyén
Hinh C.7 - So' d6 ciia anh trén hinh chiéu ding va hinh chiéu canh do camera thu nhan dwoc
C.4.4.7. D phan giii ciia cac anh ngon lira

D6 khong dam bao chu yéu trong phép do toc d6 chay bang phuong phéap éng c6 lién quan dén do phan giai cua
hinh anh cho té¢ d¢ lan truyén ngon lira, hé sb thay ty 1¢ va dién tich cua mat trude ngon lira. D9 phén giai tang 1én
s& dat duoc cac két qua chinh xac hon, nhung dbi v6i mic d6 & d6 cac diém didu chinh trén anh mit trude ngon lia
s& khong phu thude vao cac diém anh cua cac kich thudce nho.

C.4.5. Cac hé thong 1am sach, xa va xir Iy khi

Thiét bi thir phai duoc 1am sach mot cach can than sau mdi phép thir dé loai bo di cac san pham chay con lai va cac
chét phé thai tir phép thr truée ddy va bao dam ring cac san pham chay khong gy nguy hai cho ngudi hodc pha
hoai méi trudng. Mot qua trinh xu 1y thich hop cac san phadm chéy, dic biét 14 cac khi c6 thanh phén fluorine phai
dugc dua ra: sy sang chiét cac san pham chay phai dugc thyc hién nhanh lic két thic phép thir dé trung hoa HF hodc
HCI, cic chit nay trong mot s6 truong hop cau thanh 16n hon 30 % cac san phdm chéy, va giam sy dn mon dng thir
(mdt lugng nhé hoi 4m 1am cho ng bi an mon dang ké). Dé dap tmg yéu cau nay, phai thiét ké va lip dat mot hé
thdng xtr 1y didc biét va lam sach khi xa ¢ dau ra ctia thiét bi thir cho phép loai bo cac chit an mon bang cach phun
khi xa vao mot dung dich nuéc basic (vi du NaOH). Hé thong xir 1y ciing bao gdm mét binh gidn né dwoc déu ndi



giita hé thong xir 1y khi va dau bén dudi ctia 5ng dé mo phong trang thai gidn nd 6 ap suat khong thay doi (xem
Hinh C.8). Mdt quat chiét rut cac san pham chay ra khoi ong qua binh gidn né va dung dich nudc va sau do khi sach
duogc dan téi mii chyp.

Néu can thiét, c6 thé sir dung mot hé thdng rira khi bang nude thay cho hé théng phun. Trong trudng hop nay, c6 thé
sur dung, vi du mot voi phun hinh ¢6n d€ phun nu6e 1én dong khi xa hudng 1én. Nude acid duge thu gom ¢ day va
duogc thai vao mot binh 16n hon chira dung dich nudc basic d€ trung hoa nudce acid.

Binh chira dung dich nudc nén dugc thao can thudong xuyén va kiém tra d6 acid ctia nudc dé bao dam xir Iy an toan.

CHU THICH: Néu cén thiét, c6 thé lap dit hai h¢ thong xt Iy ndi tiép nhau dé dat dugc sy loai bo hoan toan cac
chat an mon

a) Hé thong phun b) H¢ thong rira khi
CHU DAN:
1 Pau vao cua éng
2 Binh gian né khi
3 Binh thu gom c6 dung dich trung hoa
4 Lud6i do
5 Thap loc khi
6 Voi phun
a Trich vao miil chup

b Cung cap nudc



Hinh C.8 - H¢ thong xir Iy khi
C.4.6. Dat nhiét do thi
Nhiét do thi 23 °C dat dugc mét cach don gian béng diéu 9hinh nhiét gi(f) trong phong thir. Vi sy lan truy?;n ngon lua
nhgy cam voi phiét do cho nén gradient nhiét do (‘l()C thep ong nén la toi thiéu, vi du nho hon 1 °C. Yéu cau nay cé
thé dat dugc bang su ludn chuyén thich hop va di€u khién mot dong khong khi c6 nhiét @6 di€u chinh dugc.
C.4.7. Bién ban thuc nghiém
Bién ban sau ap dung cho van hanh cac phép thir khi sir dung k¥ thuat ap suat riéng phan dé chuan b cac hdn hop.

a) Phai kiém tra cac yéu cau sau trudc khi bit dau phép thir méi:

1) Ghi lai ty xich chuan ctia camera so véi ty xich cta kich thudc thuc ctia ngon lira (cac diém anh (pixel)/m hodc
tuong duong);

2) Lam sach dng bang théi khi kho (khong khi hoidc nitrogen);
3) Kiém tra khoang hé cua céc dién cuc va do déng truc cua cac dién cuc;
4) Lya chon dudng kinh 16 ra thich hop.

b) Binh hoa tron va tat ca cac dng va chi tiét dang dng nbi trudc tién phai duge hut chan khong t6i ap suat 10 Pa
tuyét doi hodc nho hon.

¢) Binh hoa tron sau d6 phai dugc nap cac thanh phan h6p hop khac nhau, mdi thanh phan c6 ap suét riéng p}lﬁn
twong ung. Moi lan dan khi mdi vao binh hoa trdn, cac dau noi phai dugc hit chan khong. Nén bat may khuay tu

tinh tai lac bit diu ctia qué trinh va it nhat 1a 5 min sau khi két thic qua trinh nap.

d) Tiép sau hdn hop co thé dugc phep roi khoi binh hoa tron, luan chuyén qua dng, ra khoi dau ra bén dudi cia 6ng
va chiét vao mii chup. Mot thé tich tuong duong véi it nhat 1a 13 1an dung tich bén trong ctia ong dugc luan chuyén.

e) Déuv mut bén trén trude ti€n phai kin va ngay sau do 1a dau mut bén dudi dé ngan ngira bat clr sy pha lodng hoic
thay d6i nong do nao c6 thé c6 trong pham vi ciia vung dién cuyc.

f) Nén cho phép co thoi gian 5 s dén 10 s dé hon hop bén trong dng tré nén yén ling.

g) Pau mit bén dudi phai duge mo ra mot cach nhe nhang dé tranh bat cir sy nhiu loan hogc thay d6i nong do nao
xung quanh vung chay va sau do tién hanh viéc chay. Ngay trudc khi chdy nén cho camera hoat dong va ghi lai cac
hinh anh.
h) Sau khi két thiic sw lan truyén ngon lira, cic san pham chay di dap tit & dau mut phia trén ciia dng dugc dan ra
bang dong nitrogen hodc khong khi dugc luan chuyén trong 6ng. Trong truong hop cac san pham chay c6 hai thi
phai lap dat va st dung hé thong xt ly khi dac biét.
C.5. Panh gia va biéu thi cac két qua

Su= Su,max - a(f - fmax)2 (C4)

Trong d6



Sumax 12 téc d0 chay 16n nhét rat ra tir da thirc bac hai thich hop cho cac diém thyc nghiém;
finax 12 ty s6 dwong lugng tai tbe do chay 16n nhat;
a 1a hang s6 diéu chinh.

Trong mot it truong hop, cong thire (C.4) khong dat duoc sy diéu chinh t6t nhat cho cac két qua thuc nghiém vé toe
d6 chay. Khi do nén thao luén ky vé cac phuong trinh didu chinh khac. Cac diém thyc nghiém ciing c¢6 thé dugc tach
ra thanh hai phan va d6i véi mdi phan ciing c6 thé sir dung mot phwong trinh diéu chinh riéng.

CHU THICH: Théng thudng, tc do chay 16n nhit duge dap tng & mét ty sé duong lugng gitra 1,00 va 1,15.
C.5.1. D¢ khong dam bao
C.5.1.1. P§ khong dam bao trong toc do chay

Do khong dam bao twong dbi tong cua cac phép do tde d6 chay nhu d3 mé ta trong tiéu chudn nay duoc udc lugng
gitta 7 % va 10 % va thich hgp cho

a) Chu yéu 1a cac do khong dam bao trong tinh toan dién tich ctia mat trude ngon lira (65 % do khong dam bao
tong), va

b) Phép do tdc d6 lan truyén ngon lira (35 % d6 khong dam bao tong).
C.5.1.2. Uéc lwong d9 khong dam bao ciia cic nong dd

Céac nong do cla cac hdn hop duoc chuan bi véi phuong phap ap suat riéng phan déu phai chiu do khong dam bao
phéat sinh chu yéu do:

a) Phép do ctia b chuyén doi ap sut;

b) Pinh luét khi 1y tuéng duoc st dung dé thu dugc cac mat do tur ap suét va nhiét do. Vi khong khi 1a thanh phﬁn

chinh trong hdn hop, trang thai cua hdn hop & cac ap suit tuyét ddi gitra 300 kPa va 400 kPa khong thay d6i chut

nao so vdi trang thai ly tuong. Trong truong hop nay d khong dam bao tuong ddi trong mat d6 dugc ude lugng toi
2 % trong khi n6 c6 thé dugc bo qua ddi voi cac ap suét tuyét doi dudi 100 kPa.

CHU THICH: Phén 16n d6 khong dam bao phat sinh do thira nhan dinh lut khi Iy tuong. Dbi véi cac ndng do cao
t6i 30 % thanh phan thé tich, d6 khong dam bao tuyét dbi co thé dugc ude lugng & 0,6 % phan thé tich hodc 2 % dbi
v6i d6 khong dam bao twong ddi. Pbi véi cac nong do thap t6i 2 % thanh phan thé tich, ¢ khong dam bao tuyét ddi
¢6 thé dugc ude lugng tai 0,08 % thanh phan thé tich va do khong dam bao tuong dbi 1a 4 %.

Céac do khong dam bao trong cac phép do tde do chay va cac ndng do cua hdn hop phai duoc xac dinh riéng cho mdi
ban thtr.

C.6. Dé phong dam bao an toan

C.6.1. Cac kién nghi vé an toan duoc thyc hién ddi véi ty 16 oxygen trong khong khi khong cao hon 21 % phan thé
tich.

C.6.2. Pdi véi cac toc do chdy cao (> 30 cm/s), nén tién hanh cac phép thir bit dau tir LFL thip nht cta céc thanh
phan va tang dan dan nong d¢. Dicu kién nay thich hop cho phong tranh nd vdi su lan truyén nhanh ngon Itra ¢ cac



nong dd, gan v6i nong do cho xac dinh hé so ty lugng. Phai tranh sy han ché qua mirc ctia dau mut ra véi cac 16 co
tinh doi lan.

C.6.3. Nguoi st dung ban thir phai str dung cac trang bi bao vé thich hop (vi du, ging tay, trang bi bao vé mét va
dau).

C.6.4. He thong xtr 1y khi didc biét phai c6 sy d& phong khi van hanh bang tay vi co chira cac chat an mon. Hé théng
xt ly phai kin va nén sir dung quat dé chiét tach khi tranh hit phai cac san pham chay.

C.6.5. H¢ thong danh Itra cao ap, cac dau noi va cac dién cyc nén duge boc dd van chuyén can than va bao v¢ tranh
bat clr su ti€p xtc nao. Vi ly do an toan, nén tranh st dung cac nguon chay, cé ti€ém nang khac voi nguon duoc du

dinh dung cho thtr nghiém (vi du cac cong tic, cac tiép diém dién).

C.6.6. Cac ludi dap tat phai dwoc ldp dit trén ca hai dau mit cia Ong thir. Phai ddt mot ludi dap tat bo sung & 16i vao
thé tich gian né d€ ngan ngtra bat clt sy c6 chay nao trong pham vi thé tich nay.

C.7. M ta tom tit vé hinh dang, ché dd lan truyén va tinh 6n dinh cia ngon lira

C.7.1. Hinh dang ngon lira

Khi xem xét sy lan truyén song ctia qué trinh chay tir ddu mit ho dén dau mit kin ciia dng, khi khong duge chay &
phia trudc song dugce chira boi thanh 6ng sao cho tao thanh mét cdt tinh tai. Sy gidn nd nhiét trong pham vi séng tao
ra mdt dong lién tuc cia khi khong bi chay di vé phia dau mut hd. Cac thong so chinh dong gop vao viée xac tap

hinh dang mat trude ctia ngon lua la:

a) Luc can nhét 1am cho dong chay cham lai ¢ thanh dng va ting tdc cho dong chay & tam dng (luc ép & tim cao hon
0 gan thanh ong);

b) Dong khi khéng duoc chdy di ra xa khoi mat trude ngon lra ¢ tdm va huong dong khi ndy ra cac mep (khi khong
duoc chay phia trudc ngon ltra duoc day ve phia dau mut kin);

c) Anh huong ddi luu cta khi duge chay din dén mat trude ngon Itra bi kéo dai va sy lan truyén céac ngon Itra cham
hon trong khi mat trude ngon Iira c6 hinh dang hau nhu 1a mat cau véi su lan truyén nhanh ctia cac ngon lia;

d) Téc do chay khong thay d6i theo hudng vudng goc voi mat trude ngon lira,

Vi thé duong nhu sy can bang giita tat ca cac anh huong néu trén tao diéu kién dé duy tri sy khong thay d6i vé tinh
on dinh ciia mat trudc ngon Itra trong qua trinh di chuyén dong deu (xem Hinh C.9).



CHU DAN:

1 P4u mut kin cta dng

2 Pau mit ho cia dng

3 Khi chua duge dét chay
4 Khi dugc chay

Hinh C.9 - Huéng ciia dong chay va tdc dd hat cho su lan truyén song chay chay ting tir diu mut hé téi diu
miut kin ctia ong

C.7.2. Ché d¢ lan truyén ngon lira

Vi cac toe d6 chay cao, sy lan truyén thudng phat trién theo ba giai doan hodc ché d6 khac nhau véi hai loai di
chuyén co thé c6. Ba giai doan c6 thé dugc phén biét bang cau tric cua ngon Itra hoac bién d¢ cua ap suat va cac dao
dong cta ngon lura.

Su di chuyén cta ngon lira gdm c6 mét trong hai di chuyén sau:

a) Di chuyén dong déu;

b) Di chuyén c6 dao dong.

Ché d6 lan truyén ngon lira c6 thé phat trién thanh cac giai doan twong tng sau:

- Sau khi chay ngon lira lan truyén ém diu qua phén thir nhat (giai doan thir nhat) ctia dng tai mot toc d6 dong déu
phu thudc vao hon hop va chiéu dai ong.



- Chuyén dong co dao dong cua ngon lura 6 thé chong 1én sau giai doan thur nhéit. Cac dao dong nay bit dau véi
dang bén ngoai 6 chu triic té bao ¢ mit trude ngon lira. Sy bét dau cua dao dong va rung trong qua trinh lan truyén
1a két qua cua su két ndi giita cac dao dong ctia ngon lira va ctia ap suat trong khi.

- Do sy phat trién clia ngon Iira, dng thir ngay cang chira dy cac san phdm chay nong va vi thé tin s6 co ban ctia dao
dong tang 1én. Mt trudc ctia ngon lira c6 thé phai chiu tic dong clia cac chuyén dong qua lai rat manh va c6 thé ting
tbc mot cach 6n dinh toi khi xuat hién ché do lan truyén véi dong chay réi, lam cho mirc khong 6n dinh gia ting va
mirc nay ton tai toi khi két thiic qua trinh chay.

Su két thuc cua di chuyén ddng déu bang chuyén dong c6 dao dong cua ngon ltra thudng xay ra khi thyc hién viée
chay & ddu muat ho cta ong, ngoai trir cac hén hop chay cham, trong d6 co thé tién hanh chay ¢ mot toc do dong déu
trén phan 16n chiéu dai ong.

CHU THICH 1: Céc phép do trong mot dng 40 mm c¢6 cac toc do chay dudi 23 cm/s [26] da cho thdy hau nhu khong
¢6 gia toc cua ngon Itra. Cac hop chat co6 cac toc do chay dudi 10 cm/s da dugce ching kién co6 céc toc do lan truyén
ngon ltra khong vuot qua 25 cm/s.

CHU THICH 2: Dang té bao ciia cac ngon lua gan lién véi cac ngon lira c6 toc do lan truyén cao - cac téc do chay
cao - va cac I}én hop giau. Khong thé do duoc dién tich’mat trude cuia ngon ltra doi voi ngon h’ra} dang t€ bao véi d(:)
chinh xac chap nhan dugc. Vi ly do nay, phuong phap ong thir duoc gidi han cho cac phép do toc d¢ chay twong doi
thap.

C.7.3. D) 6n dinh ciia ngon lira trong dng

Céc ly do chinh va c6 thé c6 dimng sau sy phat sinh dong chay rbi nén dugc x4c dinh dé hiéu duogc tinh cht riéng cia
su lan truyén ngon Itra. N6i chung su chay roi cia mgt ngon Itra xdo tron so bd c6 thé thudc vao mot trong cac 1y do
sau:

a) Su chay rdi cua dong khi ban dau trong hén hop chay duge ¢ thé tao ra sy nhidu loan trong hinh dang va trang
thai ciia mat trudc ngon Iira;

b) Tinh khong dong déu cia nong d6 hon ‘hop chay duoc, ap suit va nhiét do. Trong truong hop nay, ngon lira lan
truyén trong mot hon hop trong dé cac diéu kién dang thay doi va nhu vay su lan truyén cua ngon lira ciing bj anh
huong;

¢) Su chay rdi cua dong khi trong hS‘n hop chay duoc & ving dong chay bi cit giira thanh 6ng hodc cac vat can va
dong khi duoc tao ra bdi sy lan truyén ngon lua;

d) Trong truong dong khi ting tc, su chay rdi cua dong khi dwoc tao ra gin mit trudc cua ngon lia;
¢) Cac nhidu loan cua mit trudc ngon lira gy ra boi cac co ché khuyéch tan nhiét va khéi luong;
f) Su twong tic ciia mit trude ngon lira voi cac song Am thanh phat ra tir su lan truyén ngon lira.

Giai doan di chuyén dong déu ctia ngon lira ¢6 thé bat dau khi cac nhidu loan trong hdn hop khéng duoc chay dugc
dap tat va ngon Itra lan truyén trong mot moi truong & trang thai tinh.

Nén c6 sy chu y dic biét toi do khong dam bao ctia &m thanh dugc nhén dang cung véi sy lan truyén nhanh cua cac
ngon lira. Do ngudn phat ra nhidu loan c6 tiém ning cho nén d6 khong dam bao cua 4m thanh rat kho c6 thé loai bo
duoc, nhung c6 thé dugc kiém soat béng thiét ké thich hop. Co thé dat duogc su dap tat cac dao dong am thanh bé“mg
cach tao ra lyc can dong khi chay dé ting ap suit twong ng vuot qua mot mirc xac dinh [8]. Yéu ciu nay co thé
dugc thyc hién bang cach giam dau mut ho cua dng di mot 16. Bién phap giam nay s& lam ting su di chuyén dong
déu cua ngon lira.



Do khong 6n dinh 4m thanh ¢6 thé vi thé ma giam di bang cach giam dau mat ho cua dng di mot 16 o duong kinh
duogc xac dinh theo cong thire (C.5):

(C.5)

Trong d6

d 1a duong kinh trong cua 6ng (m);

d. 1a duong kinh cia 15 (voi) (m);

Cp 1a téc 6 4m thanh trong khi chay (m/s);

E 1a ty sb gidn nd (nghia 1 ty s6 gitta mét do cta khi khong dugc chay va mat do cua khi duoc chay);
S; 14 tdc d6 lan truyén ngon lira trong 6ng (m/s).

Phép tinh nay chi can thiét voi sy lan truyén ngon lira nhanh theo kinh nghiém trong qua trinh cac phép thir thyc
nghiém va céc toc do chay cao. Tuy nhién, sy giam 4m thanh c6 thé 1a khong du dé loai bo cac nhiéu loan ciia ngon
lira chay nhanh trong pha lan truyén ban ddu cua no. Cac nhiéu loan trong hon hop khéng dugc chay phia trudc
ngon lira ciing phai dugc ngan ngira. Yéu cau nay c6 thé dat dugc bang cach dat cac 16p dém soi thuy tinh & khoang
cach gan cubi dong cua dau mat dng kin.

C.7.4. Quan sat ngon lira trong 6ng

a) Cac ngon ltra nhanh nhat mit di chuyén dong dong déu ciia chung sau mot khoang cach nao d6 va cac ngon lira
cham hon di chuyén qua mot khoang cach dai hon trude khi mit truée ngon lira mat di hinh dang cén ddi cua né.
Chuyén dong tré nén khong dong déu do mot chuyén dong dao dong, chuyén dong nay doi khi kha dir doi trong céc
hon hop chay cham hon khién cho ngon ltra bi dap tat.

b) Céc ngon lira nhanh hon giit dugc vi tri dimg thang t6i khi c6 chuyén dong khong dong déu. Cac ngon lira chim
hon di khi bi nghiéng di trong qua trinh chuyén dong dong déu. Cac ngon lira ¢6 toc do trung gian (dic biét 1a &
phia c6 ndng do ddi dio) cé thé co dang dung thing hodc nghiéng. Thoi diém tai d6, xay ra su thay d6i nay co thé 1a
hoan toan tiy tién, va mot s6 ngon lira ¢6 thé chap nhan dang nghiéng nhung van giir vi tri ding thang toi khi
chuyén dong khong dong déu 4p t6i. Dang nghiéng c6 vé nhu 6n dinh hon bai vi khong bao gid ¢6 sy thay dbi theo
chiéu nguoc lai. Ca hai dang chuyén dong c6 vé nhu hoan toan dong déu véi két qua 1a trude tién ngon lira ¢ toc do
cham ddng déu, sau d6 1a tbc dd nhanh dong déu trude khi bit ddu co chuyén dong khong dong déu.

¢) Mot s6 ngon lira c6 thé ¢6 hinh thai khac biét so véi tit ca cac hdn hop twong tng khac. Cac ngon lira nay tién téi
nhanh, ding thang va phat ra nhiéu 4nh sang mot cach dang ké hon cac ngon Itra duoc quan sat khac trong khi duoc
mong doi c6 téc d6 cham hon va co thé chap nhan dang nghiéng. Hién tuong khong binh thuong nay co thé c6 lién
quan theo mgt cach nao do dén sy thay do6i trong co ché phan tng dbi véi mot s6 thanh phan nao d6 cta hdn hop.
CAu trac pho bién ctia ngon lira ciing c6 thé xuét hién khac nhau trong mot s6 cac trudng hop nay. Khong co sy giai
thich cho cac ngon ltra ngoai 1€ va ngon ltra nay dugc xem nhu mét trong cac truong hop co thé gy ra boi sy thay
d6i duogc ghi nhan trong toc d6 ngon lira va c6 18 ca trong ché do lan truyén ngon lira trong dng.

C.7.5. Dap tit ngon lira trong dng tron (cé tiét dién tron)

Khi mét ngon Iira dang lan truyén gan mot bé mat thi khong thé b6 qua cac anh hudng dén cau hinh cia ngon lia.
Ngon ltra xuat hién dugc dép tat va dugc dung lai cach thanh ong mét khoang vai milimet. Khoang cach nay duogc



goi 1a khoang cach dap tit. Hién twong dap tit nay dwoc chi phdi bai ba co ché khac nhau c¢6 thé dwoc tom tit nhu
sau:

a) Sy dan nhiét tir ngon lira t6i thanh 6ng lam giam nang lugng c6 thé sir dung dugc dé ddt nong trude khi phia
trudce ngon la;

b) Su hép thu boi thanh cia céc loai hoa chit ¢ hoat tinh rit quan trong trong ddy chuyén cac phan Gmg hoa hoc dé
tao ra sy lan truyén lién tuc;

¢) Anh hudng cua do nhét thanh dng.

Trong hau hét cac trudng hop, co ché thir nhat duong nhu co tam quan trong nhat. Anh huong khong tranh dugc nay
ctia sy 1am ngudi ngon Itra boi thanh dng da ha thap tdc do chay biéu kién thu dwoc bang phuong phap nay xudng
dudi gia tri cia nod trong khong gian tu do.

Su mAt mat nhiét cho thanh éng khong thé loai bo duwgc mot cach hoan toan nhung n6 bi han ché cho vung phia sau
ngon ltra ¢ d6 cac nhiét do cao, cac tbc do cao cua khi va sy pha v& 16p bién trén cac thanh 6ng boi ngon lira di qua
dap tng duoc cho tang toc do truyen nhiét gitra thanh 6 ong va cac san pham duoc chay. Néu dng 13 ong kin & ca hai
dau mat, sy mat mat nhiét c6 thé duge nhan biét boi sy giam ap suit, nhung trong cac phep do hién nay, ap sudt
dugc duy tri boi méi truong xung quanh, va vi thé viéc 1am ngudi cac san pham duoc chay khong ¢ anh hudng dén
su tién trién ctia ngon Iira.

Mot anh huong cua 16p khi khong duoc chay nay dén bé mat thanh ng 1a giam dién tich mit cit ngang hiéu dung
ctia 6ng. Su giam nay phai dugc tinh dén cho phép do chinh xac toc do chay, néu khong s& dan dén sai s6. Murc do
sai s6 ty 1€ voi ty s6 gitta duong kinh ong va dién tich ngon Itra nhu da suy ra tir cong thire (C.1). Vi vay, nén st
dung 6ng c6 dién tich mat cit ngang cang 16n cang t6t. Nhung trong thuc té da ton tai mot c& kich thude téi han cua
ong ma vdi c& 16n hon ¢ t6i han nay, bé mat ctia ngon lra bi bién dang boi cac anh hudng cua d6i luu trong céc san
pham duoc chay. Do d6, d6i voi cac phép do toc do cao, duong kinh 6ng khong nén 16n hon dudng kinh t6i han dé
tranh mit trude cua ngon lira bi nhiéu loan. Déi voi cac hdn hop chay chadm, duong kinh 6ng khong nén nhé hon
duong kinh t6i han dé tranh cac anh hudng qua muc dén bé mit. Puong kinh trong 40 mm c6 thé dat duogc sy thoa
hiép nay (xem C.4.3.1).

C.7.6. Toc d9 lan truyén ngon lira va dwong kinh éng

Tbc d6 lan truyén dong déu cua ngon lira trong ng ting 1én cung véi viée ting dudng kinh dng

Duya trén céac két qua thuc nghiém [22], phuong trinh thu duoc dé danh gia téc d6 lan truyén ngon ltra & mirc toc do
chay dudi 50 m/s dugce do trong ong cd dudong kinh d gitta 25 mm va 60 mm nhu sau:

Ss=1,66S, +0,18d +3,31 (C.6)
Trong do:

S; 14 toc d6 lan truyén ngon ltra (cm/s);

S, 1a tbe do chay (cm/s);

d 1a duong kinh trong cta éng (mm).

C.7.7. Tinh toan dién tich ciia ngon lira



Cén c6 phuong phap chinh xac dé tinh toan dién tich mat trude cta ngon lira, Ar. Méc du trong nhiéu trudng hop,
hinh dang ctia mat trudc ngon lira 1a d6i xung, nhung hinh dang nay khong thé dugc tao ra boi chuyén dong quay
ctia mot diém parabon hodc mét dudng xap xi mot doan elipsoit. Doi voi su lan truyen 1én phia trén, ngon lira biéu
16 mot bé mat trude d6i xting d6i véi duong tim dng. Dbi véi su lan truyén dong déu, hinh dang cia bé mit trude
ngon lira gitr khong thay déi. Cac ngon lira di chuyén nhanh hau hét déu c6 dang hinh ban cau, va cac ngon lira
cham hon c6 hinh dang kéo dai ra mgt chut.

Dé do Ay, profin mit trude ciia ngon lira phai duoc ghi ddu véi cac diém thich hop (20 dén 40 diém thich hop) sau
d6 chia thanh hai hodc nhiéu doan nim ngang. Céc diém thich hop phai duoc lwa chon trén mép cia ving sang choi
nhat trén mit trudc cta ngon lra (16p ngoai hudng vé khi khong duge chay; xem C.4.4.1). Dbi véi mbi doan, mot
phuong trinh da thirc ¢6 bac thich hop duoc xac lap dé vé dudng cong thich hop nhit cho cac diém dwogc lya chon
trén doan nay. Su diéu chinh thich hgp nhit cho phép c6 sy sai 1éch nho nhit cia dudng cong diéu chinh cho cac
diém thich hop. Cac phuong trinh da thirc thudng c6 bac 6° va thap hon 1a du dé dat duoc sy diéu chinh chinh xac.
Dién tich ctia mdi doan sau d6 dugc tinh toan riéng bé“mg cach chia thanh mot sb lwong 1on cac ving nhé co ban. Sau
6 tinh toan dién tich cia mdi doan nho co ban tir gia thiét cia mot hinh dang quay (xem minh hoa trén Hinh C.10a).

CHU THICH: Vi mét ving c6 thé biéu 16 mot truc quay khac véi cac ving khac cho nén khong thé sir dung cong
thirc tich phan Simpson hoéc Tchebitcheff thay vi sy phan chia thanh cac phan nho.

Vi cac mép (canh) bén dudi ciia mit trude ngon lira khong can thiét phai & ciing mot muc, trudng hop cia cac ngon
lira ¢6 dau (chop), can st dung phuong phap toan hoc va hinh hoc chuyén dung c6 tinh dén d6 chénh léch vé& muc
gitra hai mép dé danh gia dién tich cua phém mat trude ngon lira nay (xem hinh minh hoa C.10b). Khong nén si
dung cac phep thir voi cac ngon lira c6 dau rat nhon trong phep do dién tich ngon lira. Cac ngon lira co dau thuong
xudt hién nhiéu nhét ¢ phia c6 ndng do dém déc va hiém khi ¢ xung quanh téc d6 chay ty lwong hodc ngay ca & toc
d6 chay 16n nhét. Trong truong hop nay can lip lai nhidu hon mot phép do dé co gia tri do chinh xac hon khong nén
xem xét dén cac phép do c6 d6 chénh 1éch cua cac két qua do 16n hon 5 % dén 10 % so véi gia tri trung binh.

a) Khong c6 diu




b) Cé dau
CHU DAN:
1 Vung 1
2 Vung 2
Hinh C.10 - Vung khong c6 diu va cé diu co ban trong tinh toan dién tich ciia mit trwéc ngon lira

A thu dugc bang cach cong tt ca cac dién tich bé mit ctia cac ving:

(C.7)

Dbi v6i mot ving khong c6 dau, A; duoc cho bai [xem Hinh C.10a)] cong thirc (C.8):

(C.8)

Dbi véi mot ving co dau, A; ¢ thé duoc danh gia bang [xem Hinh C.10b)] cong thirc (C.9)

(C.9)

Trong d6 M; 1a cac diém giira cua vung.

PHU LUC D
(Quy dinh)
TINH TOAN RCL VA ATEL CHO CAC HON HOP
D.1. Tinh toan RCL va ATEL cho cac hdn hop
D4i v6i mot hon hgp moi chat lanh, ATEL phai dugce diéu chinh 1a gié trj thdp nhat ctia céc hé s0 nong do doc hai
manh (TCF) cua hon hop. Theo yéu cau cua phy luc nay, TCF a) lién quan dén 8.1.1.2, CTF b) lién quan dén
8.1.1.3, TCF ¢) lién quan dén 8.1.1.4 va TCF d) lién quan dén 8.1.1.5. Moi dai lugng ctia hé s0 nong do d(}g hai
manh cua hon hop dugc tinh toan tir cac gia tri hé so nong d¢ ddc hai manh cia cac thanh phan riéng ctia hon hop,
theo sau phwong phap cong tinh cho cac hon hop (xem tai liéu tham khao [34]). Phuong phap cong tinh, chuyén ap

dung cho cac vat li¢u co cac tinh chét hoa hoc tuwong tu, vi dy hydrocarbon hodc halogenated hydrocarbon hoa.

Phai tinh toan d6 doc hai manh ciia hdn hop theo cong thirc (D.1):



(D.1)

Trong do:

ablend 12 chi s& gy chét cuia hdn hop;

an 13 chi s6 gay chét cho thanh phan n trong hdn hop (nghia 14 4-h LCso);

Xn 12 thanh phan mol cua thanh phan n.

Trong mét dang tuong tu, chi s6 nhay cam voi bénh tim cﬁa~h5n hop buiend ¢6 thé dugce tinh toan tir 1/2Xn/by trong do
by 1a chi s6 nhay cam véi bénh tim cua thanh phan n trong hon hop (nghia la 100 % cia NOAEL, hodc néu khong
dugc xac dinh, 80 % cia LOAEL), va tur thanh phan mol cta thanh phan n va cing nhu d6i v6i TCF nghiém trong a)
dén d). Moi TCF nghiém trong cho mdt hon hop ¢6 thé duoc bifu thi 1a cac phan tridu cua chat trong khong khi tinh
theo thé tich (ppm) néu cac TCF nghiém trong cho moi thanh phan n duge biéu thi bang cac phan triéu va x, duge
biéu thi la thanh phan mol cua thanh phén n trong hon hop. (TCF ctiia moi thanh phan phai duge xac dinh theo cac
uu tién dugce chi dan trong Piéu 7. Nhu vay, phuong phap xac dinh cho moi thanh phan c6 thé 1a khong co dinh, nhu
1a 100 % cua NOAEL cua thanh phan A va 80 % LOAEL cua thanh phan B).

D.2. Chuyén doi cic phan triéu [ppn”] thanh miligam trén mét khoi (mg/m?®) cho m§i thanh phan n ¢ 25 °C

an tinh bang mg/m? = [a, tinh bang ppm][khéi luong mol twong ddi cua thanh phan n]/[24,5]

D.3. Chuyén d6i miligam trén mét khoi (mg/m?) thanh cac phin triéu (ppm) cho mdi thanh phén n & 25 °C

a, tinh bang ppm = [a, tinh bang mg/m?][24,5]/[khdi lugng mol twong ddi cta thanh phan n]

D.4. Vi du: Tinh toin ATEL cho R-410A (50% thanh phan khéi lwgng R32/50% thanh phan khéi lrgng R-
125)

Thanh phan R-410A dugc tinh bang thanh phan mol 13 (0,698 thanh phan mol R32/0,302 thanh phan mol R-125):

(D.2)

Trong do
ar-32 1a LCso cua R-32 hoac 760000 ppm x 0,283 = 215000 ppm;
ar-125 1a LCs cia R-125 hodc 769000 ppm x 0,283 = 218000 ppm;

ar.410a 12 216000 ppm 1 chi s gay chét ciia R-410A

(D.3)




Hiéu chinh phuong trinh thanh

Trong d6
br.32 14 NOAEL ctia chi s6 nhay cam véi bénh tim cta R-32 hodc 350000 ppm;
br-12s 14 NOAEL cuia chi s6 nhay cam véi bénh tim ctia R-125 hodc 75000 ppm (NOAEL);

braioa 12 166000 ppm, 14 chi s6 nhay cam v&i bénh tim ciia R-410A.

(D.4)

Trong d6

Cr.32 1a NOAEL ciia chi s6 ¢6 anh huong gdy mé ctia R-32 hodc 250000 ppm x 0,8 = 200000 ppm;

Cr.125 1a NOAEL cua chi s6 ¢6 anh huéng gdy mé cua R-125 hodc 709000 ppm x 0,8 = 567000 ppm;

Crua104 12 249000 ppm, 1a chi s6 gdy mé cua R-410A.

CHU THICH: ECs !(h()ng duogc sir dung vi khong co gia tri ddi véi R-32 hodc R-125, va LOAEL khong dugc str
dung vi cdc gia tri do1 voi R-32 va R-125 dé anh huong trén mot nira (10/10 va > 5/10) cac dong vat. Ba c6 cac gia

tri hop phap ECso, LOAEL hodc NOAEL, da co thé sir dung ECso cho mot thanh phan hdn hop, mét LOAEL cho
thanh phan th hai va mot NOAEL cho thanh phén thi ba, v.v..

Khong 6 chi s6 anh huong lam suy giam sy khoi bénh thich hop hodc chi s0 anh huong gy thuong tich vinh vién
d) do6i v6i R-410A. Gia tri thap nhat cua cac TCF manh a) t6i ¢) cho hon hop duoc di€u chinh trén anh huong nhay
cam voi bénh tim b), 166000 ppm. Khi 1am tron téi hai chit s6 ¢6 nghia thu dugc 170000 ppm 1a ATEL ctia R-410A.
D.5. RCL cho R-410A

RCL phai 1a gia tri thap nhat ciia cc dai luong dugc tinh toan phi hgp véi ATEL (xem 8.1.1.1), ODL (xem 8.1 2)
hodc FCL (xem 8.1.3). Vi hdn hgp R-410A khong chay duge va ATEL 1a 170000 ppm 16n hon ODL c6 gia tri bang
140000 ppm cho nén RCL 1a 140000 ppm.

PHU LUCE
(Tham khéo)

DU LIEU DUNG BE XAC DINH SU PHAN LOAI AN TOAN VA CAC GIA TRI RCL VA CAC DU LIEU CHO
CAC MOI CHAT LANH KHONG PUGC PHAN LOAI

Vé cac dir lidu dung dé xac dinh su phén loai an toan va céc gia tri RCL, xem cic Bang E.1 d&én E.3.



V& céac dit liéu cho cac moi chét lanh khong dugc phan loai, xem cac Bang E .4 dén E.6.



Biang E.1 - Céc gia tri ATEL, ODL va RCL ciia cac mdi chit lanh hdn hop don?® (ppm theo thé tich)

A Nhay cim véi Mit cam giac >
Moi chat A 1. o bénh tim . Nguon [Ng
lanh® Tén hoa hoc ILCso ‘|L haclATEL{ODL|FCL|RCL, ATEL RC
[LOAELINOAELYECs{LOAELgNOAEL"
R-11 trichloromethane 26 | 5000 1100 | 35 ND 12500 | ND |1 100|140 [NA| 1 [100% AT
200 000 000 100 INOAEL véi
tim
R-12 dichlorodifluoromethane{>800] 50 000 | 40 000 | 250 | ND (200 000| 22 18 [ 140 |NA| 18 [80% nguon |AT
000 000 700 | 000 | 000 000 |khac
R-14 tetrafluromethane >390 ND |200000| ND ND 226 000 | ND | 110 [ 140 [NA|[110 [28,8% LCso |AT
000 000 | 000 000
R-22 chlorodifluoromethane | 220 | ND |59 300% | 140 | 50 000 ND ND [ 59 |140 |NA| 59 |100% AT
000 000 000 [ 000 000 INOAEL voi
tim
R-23 trifluoromethane >663] ND |800000| ND ND 51000 | ND | 51 [140|NA] 51 |80% AT
000 000 [ 000 000 INOAEL véi
mat cam giac
R-32 difluoromethane (meth- [>760]250 000 [ 200 000 | ND [ ND [250000| ND | 220 [ 140 29 | 29 [100% 209
ylene fluroride) 000 000 [ 000 1000|000 INOAEL véi
tim LFI
R-113 1,1,2-trichloro-1,2,2 521 4850 | 2600 | 28 ND 25000 | ND |2600] 140 [NA| 2 [100% AT
trifluoroethane 500 000 000 600 [NOAEL véi
tim
R-114 1,2-dichloro-1,1,2,2- 255 | 25 000 ND |250] ND (100000 ND | 20 |140|NA| 20 [80% LOAELI|AT!
tetra-fluoroethane 000! 000 000 | 000 000 [voi tim
R-115 chloropentafluoroethane[>800| 150 000 ND |ND| ND [800000| ND | 120 | 140 [NA 120 [80% LOAEL|AT!
000 000 | 000 000 [voi tim
R-116  [Hexafluoroethane >800] ND (200000 ND| ND |[121000| ND | 120 [ 140 [NA|120 [80% AT
000 000 [ 000 000 INOAEL véi
mat cam giac
R-123 2,2-dichloro-1,1,1-trif- | 32 ND 10300 | 27 ND 2500 | ND | 9100|140 [NA| 9 [28,8% LCso [ATI
fluoroethane 000 000 000 100
R-124  [2-chloro-1,1,1,2-tetra- | 263 [ 25000 | 10 100 [ 150 | ND 48000 | ND | 10 [140|NA] 10 |100% AT
fluoroethane 000 000 000 [ 000 000 INOAEL voi
tim
R-125 pentafluoroethane >769(100 000 75000 |[ND | ND |709000| ND | 75 |[140|NA] 75 |100% AT]
000 000 [ 000 000 INOAEL voi
tim
R-134a |1,1,1,2-tetrafluoroethane(>359( 75200 | 49 800 [ 270 | ND 81000 | ND | 50 |[140|NA]| 50 |100% AT
000" 000 000 [ 000 000 INOAEL voi
tim
R-141b  |1,1-dichloro-1-fluoro- 61 | 5200 [ 2600 [ 25 | 29000 | 20000 [ ND (2600|140| 15| 2 [100% AT
ethane 600 000 000 {000 | 600 INOAEL voi
tim




R-142b  |1-chloro-1,1 -difluoro- | 106 | 50 000 [ 25000 {250 | ND 591000 ND [ 25 |140]| 16 | 16 [100% 20 ¢
ethane 0004 000 000 [ 000 000|000 INOAEL véi |LFI
tim
R-143a |1,1,1-trifluoroethane >591(300 000|250 000|500 [ ND 24800 | ND | 170 [140) 16 | 16 [28,3% LCso |20 ¢
000 000 000 | 000 ] 000|000 LFI
R-152a |1,1-difluoroethane 400 1150000 50000 [ ND [ ND [100000] 500 | 50 [140| 9 [ 9 [100% 20 ¢
000¢ 000 [ 000 [000[600]600 [NOAEL véi [LFI
tim
R-170  |Ethane >241100000f ND [ND| ND ND ND (7000140 6 | 6 [28,3% LCso AT
800 000 1200|200
R-E170 |dimethyl ether 164 {200 000 | 100 000 | ND | 84 000 ND ND | 42 |140( 6 [ 6 [50% LOAEL[20%
000 000 | 000 | 800|800 [vdi mat cam |LFI
giac
R-218 octa fluoro propane >400(400 000|300 000 | ND [ ND 113000 ND | 110 | 140 [NA|110 [80% AT
000 000 | 000 000 [NOAEL véi
mat cdm giac
R-227ea |1,1,1,2,3,3,3-hepta- >788|105000( 90000 (ND | ND [105000| ND [ 90 (140 [NA] 90 [80% AT
fluoropropane 696 000 [ 000 000 INOAEL gay
mé
R-236fa |1,1,1,1,3,3,3-hexa- >4571150 000 100 000 110 [ ND 20000 [ ND | 55 [140|NA| 55 B0% ECso  [AT:
fluoropropane 000 000 000 | 000 000 [v6i mat cam
gidc
R-245fa |1,1,1,3,3-penta- >203| 44000 [ 34100 [ND | ND 50600 | ND | 34 | 140 |NA| 34 [100% AT
fluoropropane 000 000 [ 000 000 INOAEL voi
tim
R-290  [Propane 200] 100 000 | 50000 [280| ND ND ND | 50 [140]| 4 | 4 |100% 209
0oo" 000 000 [000|200]200 INOAEL véi |LFI
tim
R-C318 Joctafluoro cyclobutane |>800[ 100 000 ND [>800] ND |800000( ND [ 80 |140|NA| 80 [80% LOAELI|AT!
000 000 000 | 000 000 [voi tim
R-600  [butane 272 ( ND ND |ND| ND (130000 10 |1000[140( 4 | 1 [Xem 8.1.1.3 [ATI
000 000 000000 000
R-600a [isobutane 143 | 50 000 | 25000 [ 200 | 10 000 ND ND | 25 [140]| 3 | 3 |100% 209
000° 000 000 [ 000 |200]600 INOAEL véi |LFI
tim
R-601 pentane 434 ND ND |ND| 16000 [ 32000 | ND |1000{140| 2 1 [Xem 8.1.1.3 |AT!
000 000 1400 000
R-601a [isopentane 4341 ND ND ND | 120000| ND ND |1000( 140 2 I Xem 8.1.1.3 [AT!
000 000 ] 600 | 000
R-717  Jammonia 3 ND P ND P 38900 | 400 | 320 | 140 | 33 [320 [Ngudn khac |AT:
3009 000000
R-744 carbon dioxide $ ND P ND P ND 50 40 | 140 [NA| 40 [NIOSHIDLHIAT
000" [ 000 [ 000 000




R-1334yf [2,3,3,3-tetra-fluoro-1-  [>406[ ND >120 | ND (201 000 ND ND | 100 (140 12 | 12 [50% LOAEL]20
[propene 000 000 000 [ 000000000 [véi mat cam |LFI
giac
R- trans-1,3,3,3-tetra- >207| ND >120 [ND| ND [>2070000 ND | 59 [140| 13 | 13 [28,3% LCso |20
1234ze(E)|fluoro-1-propene 000 000 000 | 000|000 | 000 LFI
R-1270 |prooene (propylene) >490( ND ND |ND| ND 10 000 (7200(1000]140( 5 1 [Xem8.1.1.3 |AT!
000 000 ]400] 000

ND: Khong dugc xac dinh hodc khong duge quy dinh day du theo cac tiéu chi cua tiéu chuan nay.

INA: Khong ap dung duoc.

* Tai liéu tham khao [33]

> Tir tiéu chudn ANSI/ASHRAE 34-1997 bao gom cé cac 4n pham tiép sau va phu luc

© Chi s6 gy chét duoc sir dung cho chudt 4-h LCso

[ Chi s6 gay chét dugce st dung cho chudt 4-h ALC; LCso khong dugc xac dinh.

° Cho dugc tiém epinephrine.

f Chuot véi ECso trong 10 min.

e LOAEL d6i véi gy mé thép nhat/CNS cta chudt trong qua trinh nghién citu ALC, LCso hoac tinh dc hai manh khac

" NOAEL dbi v6i gdy mé cao nhat/CNS ctia chudt trong bat cir nghién ciru tinh doc hai nao khong vuot qua LOAEL nghiém trong

i Cac anh hudéng khac lam suy giam su khoi bénh hodc gay thuong tich vinh vién, bao gdm ca su kich thich giic quan do phoi nhiém
trong thoi gian ngan

| LCso chudt trong 30 min v&i R-114-720000 ppm theo thé tich, LCso chudt trong 2-h > 600000 ppm theo thé tich

k Xem tai liéu tham khao [ ]

| LCso cia R-134a dugc thay cho ALC; > 50 % dong vat bi chét & ALC bang 566700 ppm theo thé tich

™ ALC chuét trong 1-h véi R-218 > 800000ppm theo thé tich

" LCso chudt trong 15 min véi R290 > 800000 ppm theo thé tich

° LCso chudt trong 15 min véi R-600a = 570000 ppm theo thé tich; gia tri gdy mé/CNS 1a ECsy d6i v6i chudt trong 17 min
P Khong co dir liéu nhung tin ring s& vuot qua LCso va ALC

1 Cac gia tri LCso dugc cong bd - 6586-19671ppm theo thé tich trong 1h va 2000-4067 trong 4h; sy chuyén doi LCso chut thap nhat
trong 1h thanh 4h sinh ra 3300, gan dung véi diém gilta cla cac gia tri 4h

" Xem cac tai liéu cia NIOSH IDLH cho cac anh hudng khac




s R-744 duoc xir Iy nhu hoi ngat don gian; LCLo trong 5 min ddi véi ngudi = 90000 ppm theo thé tich

 ALC trong 6-h v6i R-1270 > 400000 ppm theo thé tich; sy nhay cam v4i bénh tim cua hai trong hai con ch6 ¢ 100000 ppm: toc do th
giam di mot nira & cac dong vat dugc thir tai 7200 ppm theo thé tich.




Bang E.2 - LFL, ETFL, Su va HOC cho cic méi chit lanh chay dwoc

Ky hiéu méi chit |Cong thirc héa hoc LFL ETFLso Su HOC
lanh

% viv % viv cm/s MlJ/kg
R-30 CH,Cl, 14,1 5,7
R-32 CH,F» 14,4 6,7 9,5
R-40 CH;Cl 10,7 12,8
R-41 CH3F 7,1 28 19,6
R-50 CH4 5,0 40 50,0
R-141b CH3CCLF 7,6 8,0
R-142b CH3;CCIF, 8,0 8,9
R-143a CH;CF; 8,2 7,1 10,3
R-152a CH3;CHF, 4,8 23 16,3
R-170 CH;CH; 3,1 47 47,5
R-E170 CH30CHj3 3,4 54 28,8
R-290 CH3;CH,CH3 2,1 46 46,3
R-600 CH3;CH,CH,CHj; 1,6 45 45,7
R-600a CH(CH3),CHs 1,8 41 45,6
R-610 CH;CH,OCH,CHj3 1,9 47 34,1
R-611 [HCOOCH; 5,0 15,3
R-630 CH3NH, 4,9 25 31,4
R-631 CH3;CH,NH, 3,5 27 35,2

R-702 H> 4,0 317 120,0
R-717 [NH; 16,7 7,2 18,6
R-744A N,O NF 1,9
R-1132a CH, = CF, 4,7 15,7
R-1150 CH, = CH, 3,1 80 47,2
R-1234yf CF;CF=CH, 6,2 1,5 10,7




R-12347¢(E) CFCH = CHF 6,5 10,1
R-1270 CH;CH = CH, 2.7 45,8
Bang E.3 - LFL, ETFLgo, Su va HOC cho cic hdn hgp méi chit lanh chay dwoc
KY hi¢u LFL ETFLao HOC
m‘lglfll: at WCF | WCFF WCF | WCFF chuén [WCFWCFF
R-406A 8,2 7, 10,1
R-411A : 5,5 5,7 14,1
R-411B 7 53 12,0
R-412A 8.7 5,0 8,9
R-413A 8.8 7.6 8.6
R-415A 5.6
R-415B 47
R-418A 8.9
R-419A 6,0
R-429A 2,5
R-430A 32
R-431A 22
R-432A 22
R-433A 2,0
R-433B 1,8
R-433C 1,8
R-435A 3.4
R-436A 1,6
R-436B 1,6
R-439A 10,4 9.5
R-440A 4,6 18,5
(100C)
R-441A 1,6 46,0
R-511A 2,1 45,5
R-512A 4,5 16,0

Bing E.4 - Ky hi¢u méi chét lanh ciia cic mai chit lanh hdn hop don khéng dwge phin loai




Khoi
lwong

Pbiém

LFL

ATEL

Kfnl:‘)iiéu E;eﬁliﬁ Cong thire hoa | ™0 | 9 e
chit |thanh Tén goi héa hoc® hoc tl;g;g chuan | (ppm 2 (ppm z|(ppm theo
lanh | phin o the’o thenthep the thé tich)

C tich) | tich)
g/mol
[Day methane
R-12B1 [BCFC |bromochlorodifluoromethane|CBrCIF, 165,4 -4
R-13 CFC [chlorotrifluoromethane CCIF; 104,5 -81
R-13B1 [BFC |bromotrifluoromethane CBrF; 148.,9 -58
R-21 [HCFC |dichlorofluoromethane CHCIL,F 102,9 9
R-30 [HCC |dichloromethane (methylene [CH2Cl, 84,9 40
chloride)

R-31 [HCFC |chlorofluoromethane CH,CIF 68,5 -9

R-40 [HCC  |chloromethane (methyl CH;C1 50,5 -24 107
chloride) 000

R-41 HFC  [fluoromethane (methyl CHsF 34,0 -78 |71 000

fluoride)

R-405A H-2,0/+1,0/+1,0/42,0° -32,9/-24,5 57 00057 000

R-50 HC methane CH4 16,0 -161 |50 000

IDay ethane
R-141b [HCFC |1,1-dichloro-1-fluoroethane |CH3CCLF 117,0 32 176000] 2600 | 2600
[Hop chét oxygen
R-610 ethoxyethane (diethyl ether) [CH;CH,OCH,CH3| 74,1 35 119000
R-611 methyl fomat HCOOCH; 60,0 32 150000
[Hop chit nitrogen
R-630 methanamine (methyl amine)[CH3NH, 31,1 -7 149 000
R-631 ethanamine (ethyl amine)  [CH;CH,NH, 45,1 17 135000
Hop chét sulfur
R-620 [Danh cho tuong lai
[Hop chit vé co

R-702 hydrogen H> 2,0 -253 {40 000

R-704 helium He 4,0 -269

R-718 nudc H,O 18,0 100

R-720 neon [Ne 20,2 -246

R-728 nitrogen N> 28,1 -196

R-732 oxygen @) 32,0 | -183




R-740 argon Ar 39,9 | -186

R-744A INitrous oxide IN,O 44,0 -90

R-764 sulfur dioxide SO, 64,1 -10
[Hop chét hitu co khong
bao hoa

R-1132a[HFO [1,1-difluoroethene CH,=CF, 64,0 -82 147 000
(vinylidene fluoride)

R-1150 [HC ethene (ethylene) CH,=CH, 28,1 -104 |31 000

* Khoi lugng mol twong dbi va diém soi chuan khong phai 1 by phan cua tiéu chuan nay. Diém soi chuan 1a
nhiét 3o tai d6 maot chat 16ng s6i & &p suat khi quyén tiéu chuan (101,3kPa).

> Tén hoa hoc uu tién duoc kém theo bang tén wa dung trong ngodc don. Tén wu tién va cong thire hoa hoc phu
hop véi céc tai liéu tham khao [3] hodc [4].

© C4c méi chit lanh khong dugc phan loai biéu thi cac dit liéu khong du cho phan loai hoac khong c6 yéu clu
chinh thic cho phéan loai.

Bang E.5 - Ky hi¢u méi chét lanh ciia cac hdn hgp R-400 khong dwgc phéan loai®

Piém
= Thanh phin danh  [Dung sai cia| bot/diém LFL ATEL RCL
K}', hl?}l nghia® thanh phan | swong &
moi chat 101,3kPa ; : ;
lanh ) , (ppm theo th&j(ppm theo thé|(ppm theo thé
) % khoi lugng % tich) tich) tich)
ocb
R-400 R-12/114 (phai dugc
quy dinh
R-12/114 (50,0/50,0) 28 000
R-12/114 (60,0/40,0) 30 000

* Cac thanh phén cta hdén hop dugc liét ké theo thir tu tang cua diém sbi chudn.

> Cac nhiét d6 cua “diém bot” va “diém swong” khong phai 1 bd phan cua tiéu chuan nay; ching duoc
cung cép chi dé tham khao. “Diém bot” dugc dinh nghia la nhiét 0 bao hoa cua chét l6ng ciia mdt moi
chét lanh tai d6 mot moi chit lanh 16ng bét dau s6i lan dau tién. “Piém swong” duoc dinh nghia 13 nhiét do
bio hoa cua hoi mot moi chit lanh; nhiét d6 tai d6 giot cudi cing cia moi chat lanh 1ong soi.

© Céc mdi chit lanh khong dugc phan loai biéu thi cac dit liéu khong du cho phan loai hoac khong c6 yéu
cau chinh thic cho phén loai.

Bang E.6 - Ky hiéu ciia mdi chit lanh ciia cac hdn hop R-500 khong dwec phin loaif

. A Piém
.| Thanhphindann | Dungsai | NRICC 1o ogEm | ML | ATEL RCL
Ky hi¢u hia® cua thanh (d¢ dong one &
mbi chit nehia phan s0i poded (ppm
101,3kPa ppm., (ppm theo | (ppm theo
lanh % khéi luon theo the | & tich) | thé tich)
° ne % od ot tich)




R-503 R-23/13(40,1/59,9) -88  |-87,5/-87,5

R-504 R-32/115(48,2/51,8) 17 [-57,1/-56,2 220 000 140 000
R-505 R-12/31 (78,0/22,0)° 2,0/£2,0 115 }-30,0/ND

R-506 R-31/114(55,1/44,9) H2,0/+2,0 18  |-12,0/ND

® Cac nhiét do “diém bot” va “diém swong” khong phai 1 b phan cua tiéu chuan nay; ching dugc cung
cép chi dé tham khao. “DPiém bot” duoc dinh nghia la nhiét 4§ bao hoa cuia chit long cia mot moi chét
lanh; nhiét d6 tai d6 moi chat lanh bit ddu s6i lan dau tién - “Diém swong dugc dinh nghia 1a nhiét d6 bao
hoa cua hoi cia mot méi chat lanh; nhiét do tai do giot cudi cung cua moi chét lanh long soi. Diém suong
ctia mot hdn hop moi chit lanh dong soi & ap suat khong ddi cao hon diém bot. ND biéu thi khong duoc
xac dinh.

> Cac méi chat lanh déng s6i biéu 10 sy chia tach nao do6 cua cac thanh ph?m & cac diéu kién, nhiét 6 va ap
suat khac voi cac dicu kién tai d6 chiing dugc cong thirc hdoa. Mirc dd chia tach phu thudc vao hon hop

dong soi riéng va cAu hinh cua hé thong phan cimg.

¢ Thanh phan chinh xac cta hdn hop dong s6i dang dwgce xem xét va can dén cac cong trinh nghién ctru
thuc nghiém bo sung.

 Trong cac diéu kién can bang hoi - long.
e Céc thanh phan ctia hdn hop duoc liét ké theo thir ty ting cta diém soi chuén.

' Cac moi chat lanh khong dugc phan loai biéu thi céc dit liéu khong du cho phén loai hogc khong ¢ yéu
cau chinh thurc cho phan loai.

PHU LUCF
(Tham khao)
HUONG DAN DANG KY

F.1. Quy dinh chung

Phuy Iyc nay xac dinh cac yéu ciu dé dang ky cac ky hiéu, su phan loai an toan va cac gia tri RCL cho cac moi chat

lanh bao gom ca cac hdn hop, trong céc phu luc hogc soat xét tiéu chuan nay.
F.2. Su thich hop

F.2.1. Nguoi dang ky

Bat cir bén nao c6 quan tam c6 thé yéu cau dugce cung cap cac ky hiéu va phan loai an toan cho cac mai chat lanh.
Nguoi dang ky co thé 1a cac ca nhan, cac to chure, cac co so kinh doanh hodc cac co quan quan ly. Moi tiép xuc chi

yéu dugc xac dinh cho cidc nhém ca nhan, cac to chirc, cac co so kinh doanh hodc cac hang.

F.2.2. Lé phi

Khong c6 phi dang ky, nhung ngudi ding ky nén lién hé voi co quan quan ly (MA) dé xac dinh xem c6 phai tra tién

chi phi hay khong cho viéc chuyén chd va/hodc sao chép don dang ky.



F.2.3. Dinh thoi gian

Pon dang ky co thé duoc dé trinh tai bat ctr thoi gian nao. Xem xét cua ban k¥ thudt s€ dugc tién hanh néu céac thanh
vién cta ban k¥ thudt da nhan dugc don khong it hon 30 ngay theo lich trudc khi cude hop duge dua vao chuong
trinh. Nguoi diang ky c6 thé lién lac voi ban thu ky (xem F.10.4) dé xac dinh khi nao cudc hop tiép theo dugc dua
vao chuong trinh va thoi gian chinh duoc yéu ciu cho bd sung. Viéc xem xét cling c6 thé duoc hoan lai b?mg su bo
phiéu ctia phan 16n cac thanh vién duge bo phiéu c6 mit néu khong 6 co hdi thoa déang cho vide xem xét lai dya
trén sb lugng hodc dd phirc tap cua cac don dang ky cho mét cudc hop.

F.2.4. Thi tuc

Céq don dang ky phai duoc ghi dia chi theo thtr ty nhan duogc. Sy d€ trinh sém s€ ¢ 1gi trong truong hop cé qua
nhiéu don dang ky nhan dugc.

F.2.5. Sw bd sung, sira doi

Pon ding ky co6 thé dugc co quan quan Iy MA chép nhan, hoan lai (treo) hodc bac bo. Bon dang ky bi hoan lai co
thé dugc stra d6i boi nguoi ding ky. Cac don dang ky dang cho giai quyét co thé duoc ngudi ding ky sira doi dé
duyét lai hodc b6 sung thong tin hodc dap lai yéu cau vé bd sung thém thong tin. Cac don dang ky da stra ddi phai
dugc sip xep lai theo thir tir thoi gian cho ngay nhén stra ddi 1an cubi cung dé xac dinh th tw xem x¢ét don dang ky.
Céc stra doi phai duoc tach thanh cac phan dugc chi dan trong F.3, khai dau cua thong tin cho mbi phan dugc thuc
hién trén mot trang mai dé dé& dang cho viéc 10ng vao don diang ky ban dau hoic don ding ky da dugc sira dbi trude
day. Cac stra d6i phai lp lai viéc chimg nhan céc dit liéu dugce quy dinh trong F.5.2. Cac don bi bac bo khong thé
dugc stra ddi lai nhung c6 thé dugc dé trinh lai dudi dang cac don yéu ciu hoan toan méi dua trén cac thong tin méi
¢6 thé c6 duoc.

Mot don dang ky s€ bi bac bo néu khong déap g cac yéu cdu cuia tiéu chudn nay va nguoi dang ky khong chi ra
duoc sy tién bo hop 1y doi voi viée stra chira cac thiu sot trong thoi gian quy dinh (trong vong 18 thang hoéc sau 3
cugc hop cua MA - Xem hudng dan cuia MA).

F.2.6. Hon hop
F.2.6.1. Céac thanh phan

Céc thanh phéan cua cac hdn hop moi chat lanh phai dugc phan loai riéng biét cho timg thanh phén trudc khi 4n dinh
phan loai an toan cho cac hdn hop ¢ chira cac thanh phan nay. Do d6, cac don ding ky cho ky hiéu va phan loai cia
céc hdn hop phai duge kém theo cac don ding ky cho tat ca cac thanh phan chua dwoc phan loai theo tiéu chuan nay
hodc cac don dang ky nay phai duogc d¢ trinh trudc.

F.2.6.2. Pon ding ky duy nhit

Mot ky hiéu, cic dung sai cho lap cong thirc va céc phan loai an toan (cho ca cong thirc cho truong hop xau nhat va

cong thirc cho cat phan doan trong trudng hop xau nhat) phai dugc dua vao trong mot don diang ky duy nhét cho cac
hdn hop. Khong c6 sy 4n dinh riéng biét cho cac dbi tugng nay. Viéc xem xét lai cac dbi tuong nay c6 thé duoc yéu
cAu riéng biét.

F.2.7. D tin cay

Thong tin vé d¢ tin cdy khong dugc dua vao cac don dang ky. Tat ca thong tin dugc dwa vao don dang ky va cac sira
dbi cuia cac thong tin nay phai la cac thong tin chung mic du di dwoc ghi nhan 13 ¢6 do tin cdy hodc di duoc dang
ky doc quyén. Viée xir Iy han ché céac dit liéu co thé giy can tré qua muc cho su can nhic k¥ va an dinh cac ky hiéu
va phén loai théng qua qué trinh xem xét dé c6 sy nhat tri.



F.3. T6 chirc va ndi dung

Phai d@ trinh cac don dang ky riéng biét cho mdi moi chat lanh. Cac don diang ky phai dugc to chirc thanh cac phan
sau nhu da xac dinh ro thém trong F.4 dén F.9.

a) To bia;

b) Thong tin vé quan tri, hanh chinh;
¢) Thong tin vé ky hiéu;

d) Thong tin vé tinh doc hai;

¢) Thong tin vé kha ning chay;

f) Thong tin khac vé an toan;

g) Cac phu luc (néu co).

F.4. To bia

To bia phai xac dinh nguoi dang ky, nguoi can t1ep xuc dau tién, moi chat lanh phu hop véi F.6.1 va hoat dong yéu
cau. Cac hoat dong yéu cau co thé bao gdm viéc an dinh hodc xem xét lai mot ky hiéu, sy phan loai an toan, gia tri
RCL, hodc (d6i véi cac hdn hop) dung sai cho l4p cong thie. Khong dugce sir dung cac tén thuong mai hodc kinh
doanh cua cac mdi chét lanh trén to bia.

F.5. Thong tin vé quan tri
F.5.1. Nhén biét nguoi ding ky

Phai c6 sy nhan biét vé ngudi dang ky, ngudi can tiép xitic dau tién, va nhitng nguoi khac duoc phép gidi thiéu
ngudi dang ky. Phai cung cap tén, chirc danh, dia chi, va s6 dién thoai ctia ngudi can tiép xuc dau tién va cac dai
dién khac. Ciing c6 thé cung cip sé Fax va dia chi thu dién tir dé d& dang cho lién lac. Phai cong bd van dé ma ngudi
ding ky quan tim d6i véi moi chat lanh.

F.5.2. Chitng nhén cac dit liéu

Mot don ding ky phai bao gdm céc cong bo sau dugc ky tén boi cac ca nhan hoac dbi v6i cac tb chire va co so kinh
doanh 14 ca nhan vién cong ty va ngudi can tiép xic dau tién:

Toi/chung t6i chimg nhan rang thong tin dugc cung cip trong don ding k¥ nay (bao gom ca cac phu luc ciia don) 1a
thuc va chinh xac ddi véi sy hiéu biét tot nhét cua toi/chung t6i. Toi/ching t6i chimg nhén thém réng toi/chung toi
da xem xét lai TCVN 6739 (ISO 817) (bao gOm tét ca cac phy luc da dugc cong b6 cua tiéu chuan ndy) va thong tin
dugc cung cap trong don dang ky phu hop véi cac yéu cau cua tiéu chuan nay. Chung t6i tin twdng rang cac dir li¢u
duogc d¢ trinh cho phép phén loai an toan theo... (chon mét trong cac cap. Al, A2L, A2, A3, B1, B2L, B2, B3).

F.5.3. Ky hiéu va chirng nhin sy phan loai

Pon dang ky phai bao gom cong bo sau dugce ky t€n boi cac ca nhan hodc do6i voi cac to chire va co so kinh doanh 1a
ca nhan vién cong ty va nguoi can tiép xuc dau tién:



Tbi/chiing t6i hiéu rang cac ky hi€u va phan loai an toan dugc khuyén nghi cho (ph€ duyét hodc cong bb viéc xem
xét lai chung) khong duoc an dinh (cap) va c6 thé dugc xét lai hodc khong dugce chap nhan toi khi duge cong bo
chinh thtrc trén mot phy luc hodc ban soat xét cia TCVN 6739 (ISO 817).

F.6. Thong tin vé ky hi¢u

Pon ding ky cac ky hiéu moi chat lanh phai c6 cac thong tin duoc xac dinh trong F.6.1 dén F.6.2

F.6.1. Nhian dang mdi chit lanh

F.6.1.1. Cac mdi chat lanh hop chit don phai dwgc nhan dang phu hop véi Piéu 3, ngoai trir 4.4 4p dung cho céc
hon hop.

F.6.1.2. Cac hdn hop phai dugc nhan dang boi danh sach cac thanh phan riéng theo thir ty ting 1én cua diém soi
chuén theo sau 1a thanh phan dudi dang thanh phan khéi lugng (%). Vi du, mot hdn hgp cac moi chat lanh 12 va 22
¢6 thanh phan khoi luong (%) 10,0/90,0 phai duoc chi thi la R-22/12 (90,0/10,0). Nguoi dang ky phai chi ra hon hop
1a ddng 61 hodc khong dong soi (bao gdm ca gan véi ddng s6i) nhu di dinh nghia trong Piéu 2.

F.6.2. Cac dir liéu ciia méi chit lanh

F.6.2.1. Cac hop chit riéng

Phai cung cip cac thong tin sau cho cac méi chit lanh hop chit don hodc cho mdi thanh phan cua cac hdn hop:
a) Tén hoa hoc.

b) Cong thirc hoa hoc.

¢) S6 dang ky cua co quan quan 1y.

d) Khdi luong mol tuong ddi.

¢) Diém dong dic hodc diém ba thé.

f) Diém s6i chuan ¢ 101,3 kPa.

g) Ap suit hoi bao hoa ¢ 20 °C va 60 °C.

h) Nhiét d6 tai diém t&i han.

i) Ap suét tai diém t6i han.

j) Thé tich riéng tai diém t6i han.

k) Cac cong dung va cac nhiét d6 ap dung dién hinh (nghia 13 cdc pham vi bay hoi va ngung tu).

I) Céc tin hiéu nguy hiém phu hop véi NFPA 704 hoic tiéu chuan qudc gia hoic qubc té trong duong.
F.6.2.2. Cac hén hop dong soi

Phai cung cdp cac thong tin sau cho cac hdn hop dong so6i:



a) Nhiét do dong soi.

b) Cong thirc héa & nhiét d6 dong soi.

¢) Khéi lugng mol twong dbi khi dugc cong thirc hoa.

d) Khéi lwvong mol tuong ddi cia hoi bio hoa & 60 °C.

¢) Nhiét do diém so6i chuan (nhiét d6 diém bot) & 101,3 kPa khi dwoc cong thirc hoa.

f) Nhiét d6 diém swong chudn ¢ 101,3 kPa khi duoc cong thirc hoa.

g) Do truot 16n nhit cua nhiét d6 tai diém so6i chuéan va tai 20 °C.

h) Thanh phan cta hoi di v6i thanh phan 1ong bio hoa khi dugc cong thirc hoa tai diém s6i chudn va tai 20 °C.
i) Ap suét hoi bdo hoa & 20 °C va 60 °C khi duoc cong thirc hoa.

j)’B?mg chung cua sy ddng s6i, bao gdm ca mo ta chi tiét cuia phép thir va gian d6 can bang hoi 16ng (c6 thé cung
cap thong tin ho tro tiy chon dudi dang mét phu luc).

k) Nhiét d6 ¢ diém t6i han.

1) Ap suit & diém t6i han.

m) Thé tich riéng & diém t6i han.

n) Cac cong dung va cac nhiét d6 tmg dung dién hinh (nghia Ia cac pham vi bay hoi va ngung ty).
0) Cac dung sai cua thanh phan dugc dé nghi cho phan loai.

p) Cong thirc hoa cho truong hop xdu nhat (WCF) cia hdn hop.

q) Cong thirc hoa cho sy cat phan doan trong truong hop xdu nhat (WCFF) ctia hdn hop.

r) Cac tin hiéu nguy hiém phu hop véi NFPA 704 hoic tiéu chuan qubc gia hodc qudc té twong dwong.
F.6.2.3. Cac hén hop khong dong sbi

Phai cung cip cac thong tin sau cho cac hdn hop khong dong soi (bao gdm ca gan v6i dong soi):
a) Cong thuc hoa.

b) Khéi lugng mol twong d6i khi duge cong thic hoa.

¢) Khéi lugng mol twong ddi cua hoi & 60 °C.

d) Nhiét do diém bot & 101,3 kPa.

¢) Nhiét do diém swong ¢ 101,3 kPa.



f) PO trugt 16n nhat cta nhiét d¢ tai diém soi chuén ¢ 20 °C.

) Thanh phan ciia hoi d6i v6i thanh phan 1ong bao hoa khi dwoc cong thirc hoa tai diém soi chuan va tai 20 °C.
h) Ap suat hoi diém swong tai 20 °C va 60 °C.

i) Nhiét d6 tai diém toi han.

j) Ap suét tai diém toi han.

k) Thé tich riéng tai diém t&i han.

I) Cac cong dung va cac nhiét do tng dung dién hinh (nghia 13 cac pham vi bay hoi va ngung tu),

m) Céc dung sai cia thanh phan duoc dé nghi cho phan loai.

n) Cong thirc cho trudng hop x4u nhit (WCF) ctia hdn hop.

0) Cong thire cho cit phan doan trong truong hop xau nhat (WCFF) cua hén hop.

p) Cac tin hiéu nguy hiém phu hop v6i NFPA 704 hoic tiéu chuan qudc gia hodc qudc té twong duong.
F.6.2.4. Cac mdi chit lanh c6 nhiét d t6i han thap

Néu nhiét d t6i han nho hon mot nhiét d6 tai d6 co thé thay thé cac dit lidu dugc yéu cau trong F.6.2.1, F.6.2.2 va
F.6.2.3 nhu sau:

a) Poi voi cac yéu cau dit liéu ¢ 20 °C, cung cap cac dit liéu yéu cau tai di€m sdi chuan hodc 0 °C, chon gia tri lon
hon. Poi voi cac dir liéu ap suat, cling cung cap ap suat 6 20 °C va mat do to1 han.

b) Pbi véi cac yéu cau dit liéu & 60 °C, cung cip dir lidu yéu cau tai mot nhiét d6 dwoc tinh toan 1a diém so6i chuan

cong v6i 80 % do chénh I1éch gilta nhiét do t6i han va diém s6i chuan. D4i voi cac dir lidu ap suat, cling cung cap ap
sudt & 60 °C va mat do t6i han.

¢) Chi thi nhiét d6 ap dung dugc hodc nhiét do va mat do téi han tai d6 cung cﬁp cac dir liéu thay thé.

F.6.2.5. Piém t6i han cho cac hdn hop

DA v6i céc hon hop moi chét lanh, nhiét do va 4p sudt t6i han phai duoc tinh toan 1a gi trj trung binh trong luong
theo céc thanh phan mol cta cac nhiét @6 va ap suat tdi han twong rng, cia cac thanh phan hon hgp trong hgp phan
khi duoc cong thire hoa.

F.7. Théng tin vé tinh ddc hai

Pon ding ky cho cac moi chat lanh hdn hop don phai bao gdm céc dir lidu dugc xac dinh trong F.7.1, F.7.2 va F.7.3.
Don ding ky cho cac hdn hgp méi chat lanh phai bao gom cac dir liéu duge xac dinh trong F.7.3. Phai x4c dinh céc
nguon cho cac dit liéu nay va nguoi dang ky phai cung cap cac ban sao, néu c6 yéu cau cia MA. V€ cac thanh phan

ctia hon hop, xem F.2.6.

F.7.1. Tinh ddc hai manh



Pon ding ky phai bao gdm cac dit liéu vé tinh doc hai trong thoi gian ngin sau véi cac ngudn duoc xac dinh, déi vaoi
cac moi chat lanh hon hop don hoac doi voi moi thanh phan cia cac hon hop:

a) ACGIH TLV-C néu duoc chi dinh,

b) ACGIH TLV-STEL néu duoc chi dinh,

¢) NIOSH IDLH néu dugc chi dinh,

d) LCso cho 4h déi voi chudt

¢) LDso néu c6 thé su dung,

f) Uc dap ung sy nhay cam héa véi bénh tim (ECso hodc LOAEL hoidc NOAEL),

g) Tac dong gay mé (ECso hodc LOAEL hoac NOAEL),

h) Théng tin lién quan dén cac anh huong khac c6 thé gay ra triéu chimg bénh lam suy giam sy khoi bénh.
F.7.2. Tinh ddc hai lau dai

DA v6i cac moi chat lanh hdn hgp don hodc doi voi mbi thanh phan cua cac hon hgp, don ding ky img dung phai
bao gom véi cac nguon xac dinh:

a) Céc dir liéu doc hai do phoi nhiém lip lai, néu co thé sir dung,
b) ACGIH TLV-TWA hoic TLV-C néu dugc chi dinh,
¢) TERA WEEL, néu dugc chi dinh,

d) Gia tri gi6i han phoi nhiém cho phép duoc khuyén nghi, dwoc xac dinh trén co sé thich hgp véi OSHA PEL (US)
hoac MAK (btrc) véi su giai thich vé cach xac dinh.

F.7.3. To dir liéu an toan cia vat liéu (MSDS:;)

Pon ding ky d6i v6i cac moi chat lanh hon hop don phai bao gdm mot to di liéu an toan cuia vét ligu (MSDS), hodc
thong tin phu hop v6i to dir liéu nay dusi dang mot phu lyc. Bon dang ky phai bao gébm cac MSDS cho cac hon hop
da dugc cong thirc hoa va cho moi thanh phan ciia hon hgp dudi dang cac phu luc.

F.8. Thong tin vé kha ning chay

Pon ding ky ddi véi cac moi chat lanh hdn hgp don va cac hdn hgp moéi chét lanh phai bao gdm cac dit li¢u thir kha
ning chay duoc lap thanh bang va thong tin duoc xac dinh trong B.1.8. Pon ding ky ddi véi cac hdn hop moi chat
lanh ciing phai bao gém cac dit liéu cit phan doan dugc lap thanh bang va thong tin dugc xac dinh trong B.2.5. V&
cac thanh phan cia hdn hop, xem F.2.6. Néu moi chat lanh c6 kha ning chay, don dang ky phai bao gdm gidi han
duéi ciia kha ning chay. Néu yéu cau cp phéan loai A2L hodc B2L, phai bao gom tdc d chay 16n nhat, ban mo ta
phuong phép thir duge st dung, cac két qua thir d6i v6i tiéu chuan duge st dung dé hop thirc hoa, phuong phép thir
va thiét bi, tit ca cac két qua thtr dugc xéac dinh cho moi chit lanh duoc xem xét va bat cir cac bé“mg chung hd tro nao
khac.

F.9. Nhiét d¢ tu chay



Pon ding ky phai bao gdm cac dit liéu vé nhiét do tw chay. Phuong phép do phai theo phuong phap da cong bd va
duoc thira nhan, vi du nhu UL 2182-2006.

F.10. Sy dé trinh

F.10.1. Ngon ngir

Pon ding ky phai duoc dé trinh bang bang tiéng Anh.
F.10.2. Don vi

Pon dang ky phai dugc d¢€ trinh theo hé don vi SI (mét).
F.10.3. Dang

Thong tin yéu qéu va bang chtng phai duoc dé trinh ¢ ca dang ban in ctng (tng dung xtr Iy word) va dang dién tur
[dang tai li€u cam tay (PDF)].

F.10.4. Ngwoi nhin

D¢ trinh don déang ky t6i dia chi sau:
Secretariat, ISO TC 86/SC8
ASHRAE

1791 Tullie Cricle NE

Atlanta, GA 30329-2305 USA
F.10.5. Pon ding ky chi tiét

Khéng dua ra cac dé nghi chi tiét chira trong cac sich mong vé nguoi dang ky, cac dir lidu dic tinh va cac tu lidu
khéac khong can thi€t cho thao luan ctia van phong cung cap (MA).
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10,01 % thé tich (phan theo phan trim thé tich) twong dwong v4i 100 ppm, ppm 1a don vi khong
duoc ISO tan thanh.
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